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Drinska 21, HR-10000 Zagreb

MBS: 081059666

www.atikhr
info@atik.hr

Opt. 48: [GSN Anvelopa) 15-40
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Nivo: Nivo AB ploce mosta [4.65 m]
Utjecaiji u plogi: max Mx= 883.86 / min Mx= 0.00 kNm/m
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Opt. 48: [GSN Anvelopa] 15-40

o o = - o - - = -
14 a 2 2 22 2 2 2 E s

e o =

= & e & B = B = = = 2 o
13 o | - - -

12

11
10

=

LA

.50

00

.25

.00

Lon

.25

.25

.00

.00

.00

.50

.50

Nivo: Nivo AB ploce mosta [4.65 m]
Utjecaji u ploéi: max Mx= -69.79 / min Mx= -1451.86 kNm/m
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Drinska 21, HR-10000 Zagreb

Opt. 48: [GSN Anvelopa) 15-40
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Nivo: Nivo AB ploce mosta [4.65 m]
Utjecaji u plogi: max My= 152.53 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 48: [GSN Anvelopa] 15-40
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Nive: Nive AB ploce mosta [4.65 m]
Utjecaji u plo&i: max My= -6.42 / min My= -1324.97 kNm/m
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Opt. 48: [GSN Anvelopa] 15-40
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Okvir: V_1
Utjecaji u ploi: max Mx= 154.39 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 48: [GSN Anvelopa) 15-40
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Okvir: V_1
Utjecaji u plogi: max Mx= 0.00 / min Mx= -896.45 kNm/m
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Opt. 48: [GSN Anvelopa) 15-40
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Okwir: V_1
Utjecaiji u plogi: max My= 999.86 / min My= 0.00 kNm/m

50

.29

Opt. 48: [GSN Anvelopa] 15-40
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Okvir: V_1
Utjecaji u plogi: max My= 0.00 / min My= -696.29 kNm/m
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Opt. 48: [GSN Anvelopa] 15-40
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Okvir: H_2
Utjecaji u plo&i: max Mx= 428.62 / min Mx= 0.05 kNm/m
Opt. 48: [GSN Anvelopa] 15-40
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Okvir: H_2
Utjecaji u plogi: max My= 353.80 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 48: [GSN Anvelopa] 15-40
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Nivo: Nivo temelja [0.00 m]
Utjecaji u plo¢i: max Mx= 458.79 / min Mx= 0.00 kNm/m
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Opt. 48: [GSN Anvelopa) 15-40
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Nivo: Nivo temelja [0.00 m]
Utjecaji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -15.40 kNm/m

Opt. 48: [GSN Anvelopa) 15-40

10
11

Nive: Nivo temelja [0.00 m]
Utjecaji u plogi: max My= 251.82 / min My= 0.00 kNm/m
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Opt. 48: [GSN Anvelopa) 15-40
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Nivo: Nivo temelja [0.00 m]
Utjecaji u plogi: max My= 0.00 / min My= -210.59 kNm/m

Opt. 48: [GSN Anvelopa] 15-40
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Okvir: V_1
Utjecaji u plogi: max Tz,x= 2097.53 / min Tz x= 0.00 kN/m
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Opt. 48: [GSN Anvelopa) 15-40
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Okvir: V_1
Utjecaji u plo¢i: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -2096.08 kN/m

Opt. 48: [GSN Anvelopa] 15-40

4]

Okvir: V_1
Utjecaji u plogi: max Tz,y= 271.12 / min Tz,y= 0.00 kN/m
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Opt. 48 [GSN Anvelopa] 15-40
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Okvir: V_1
Utjecaji u plo&i: max Tz,y= -133.28 { min Tz y= -737.98 kN/m
Opt. 48: [GSN Anvelopa] 15-40
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Okvir: H_2
Utjecaji u plogi: max Tz, x= 441.12 / min Tz,x= 0.00 kN/m
Opt. 48: [GSN Anvelopa] 156-40
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Okvir: H_2
Utjecaji u ploti: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -381.36 kN/m
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Opt. 48: [GSN Anvelopa] 15-40
£958,27 255408,
a1 | | i W\ AV o
<) s o o = = ~ o <4 s
3 S
2.33
2
T 0,28
1.00
o o - 5
Okvir: H_2
Utjecaji u plogi: max Tz,y= 2558.27 / min Tz,y= 0.00 kN/m
Opt. 48: [GSN Anvelopa] 15-40
o o -
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Utjecaji u ploéi: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -790.79 kN/m
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Nivo: Nivo temelja [0.00 m]
Utjecaiji u plogi: max Tz,x= 628.29 / min Tz,x= 0.00 kN/m
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Opt. 48: [GSN Anvelopa) 15-40
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Nivo: Nivo temelja [0.00 m]
Utjecaji u plogi: max Tz x= 0.00/ min Tz x= -586.80 kN/m
Opt. 48: [GSN Anvelopa] 15-40
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Nivo: Nivo temelja [0.00 m]
Utjecaiji u plogi: max Tz,y= 361.11 / min Tz,y= 0.00 kN/m
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Opt. 48: [GSN Anvelopa] 15-40
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Nivo: Nivo temelja [0.00 m]

Utjecaji u plogi: max Tz,y= 0.00 / min Tz.y= -370.98 kN/m
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TEMELJI UPORNJAKA UTi U2:

BETON: C30/37 — f.y= fu/15 ; fu=30/1.5 = 20,00 N/mm” = 2,00 kN/cm®
ARMATURA: BSQ0B — f,q = f,/1.5 ; f4= 500/115 = 434,78 N/mm’ = 43,48 kN/cm®

Sirina ¥ duZina temelja upornjaka: 400x800 cm

Visina temelja uparnjaka: 120 cm

|z Geostatickog elaborata (TD: GE 369/2022 iz prosinca 2022.) koji je izraden za predmetni most vidljivo je da dimenzije
temeljnih stopa zadovoljavaju za predvidena opterecenja za GSN i G5U

Na stranici 44. Elaborata u tabeli su prikazani rezultata proracuna za upaornjake U1 i U2:
Upornjak U1

GSN: 9,98 MN<11,8 MN (Vy<Ry) zadovoljava
GSsU: 5,86 cm<6,00cm (5<5m4) zadovoljava
Upornjak U2

GSN: 9,97 MN<11,8 MN (Va<Ry) zadovoljava
GSU: 5,92 cm<6,00cm (5<Sma) zadovoljava

Opt. 48: [GSN Anvelopal 1640

Nivo: Nive temealja [0.00 m]
Utjecaji u pov. le2aju: max o.tla= 311.82 / min o.tla= 105.57 kN/m?*

Opt. 49: [GSU Anvelopa)] 41-47 S tia [RNTmT
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Nivo: Nive temelja [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 222.55 / min o tla= 89.49 kN/m*
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PRIKAZ DEFORMIRANOG MODELA MOSTA PREMA SLUCAJEVIMA

OPTERECENJA:

Opt. 1: stalno (viastita teZina) (g)
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Opt. 2: dodatno stalno opterecenje

lzometrija
Deformirani model
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lzometrija
Deformirani model
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Opt. 3: nasip_tlak i tezina tla
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lzometrija
Deformirani model
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Opt. &: prometno kontinuirano opterecenje na rasponu
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Deformirani model
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Opt. 7: prometno opterecenje od vozila (nakon uporn]
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lzometrija

Deformirani model

Opt. 8: prometno opterecenje od vozila (na prvoj cet
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lzometrija

Deformirani model
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Opt. 9: prometno opterecenje od vozila (polovina ras
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Opt. 10: prometno optereéenje od vozila (na treéoj te

Deformirani model

lzometrija
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Opt. 11: prometno opterecenje od vozila (prije upornj
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Opt. 13: Potres smjer x
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Mjerodavno opterecenje: 16-23,27-40 lha - d.zona [cm?®/m] |
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TPGK, C 35/45, B500B, zastitni sloj betona =5.00 cm a. 00-
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Nivo: Nivo AB ploce mosta [4.65 m] ARMATURE AB RASPONSKE PLOCE MOSTA
Aa - d.zona - max Aa,d= 32.30 cm?*m

Mijerodavno optereéenje: 16-23,27-40
TPCK, C 35/45, B500B, zastitni sloj betona =5.00 cm

. .
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Nivo: Nivo AB ploce mosta [4.65 m] ARMATURE AB RASPONSKE PLOCE MOSTA
Aa - g.zona - max Aa,g= -63.01 cm*m
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Mjerodavno optereéenje: 16-23,27-40 e - d.zona [em®/m]||
TPGK, C 30/37, B500B, zastitni sloj betona =5.00 cm a. 00-
53.23
10§ 45-
3 - B
1.03
2
2.33
1
1.29
o
Okvir: V_1 ARMATURA ZIDA UPORNJAKA U1
Aa - d.zona - max Aa,d= 106.45 cm?m
Mjeroedavno opterecenje: 16-23,27-40 Ba - g.zona [cm?®/m]||
TPGK, C 30/37, B500B, zastitni sloj betona =5.00 cm -136. 50-
=-68.25
0. 00-
) o El ; : ' e
1.03
2
2.33
1
1.29
o — — S
= ...! N! m! - .n! w! _! = m! ...! Al 5
Okvir: V_1 ARMATURA ZIDA UPORNJAKA U1
Aa - g.zona - max Aa,g= -136.49 cm*m
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Mijerodavno optereéenje: 16-23,27-40 e - d.zona [em®/m]||
TPGK, C 30/37, B500B, zastitni sloj betona =5.00 cm 0. oo-
67.63
| P | 135,26
. _ | | 2| = = 2] al < = | 2| E ] =
1.03
Fi
2.33
L
1.29
o e — — S
B - | m - I . o] «| o =l o
Okvir: V_2 ARMATURA ZIDA UPORNJAKA U2
Aa - d.zona - max Aa,d= 135.26 cm3m
Mierodavno optereéenje: 16-23,27-40 Pa - g.zona [cm?/m]]
TPGK, C 30/37, B500B, zatitni sloj betona =5.00 cm -106. 76-
=53.38
1 . - 1 - Vel al . 1 - . - | - coo-
3 = | |2l | & sl sl La] -
1.03
2
2.33
1
1.29
0
Okvir: V_2 ARMATURA ZIDA UPORNJAKA U2
Aa - g.zona - max Aa,g= -106.75 cm?m
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Mierodavno opterecenje: 16-23,27-40 e - d.zona [em®/m]||
TPGK, C 30/37, B500B, zastitni sloj betona =5.00 cm

12

11

w

Nivo: Nivo temelja [0.00 m] ARMATURA TEMELJA UPORNJAKA
Aa - d.zona - max Aa,d= 10.07 em*m

Mjerodavno opterecenje: 16-23,27-40 pa - g.zona [em®/m]||
TPGK, C 30/37, B500B, zastitni sloj betona =5.00 cm =4.4 6-
-2.23

n.oo-

s

[il3]

12

11

0.25

=3

.25
.25

=3

w

0.25

= n‘m‘ ﬂl vl

Nive: Nivo temelja [0.00 m] ARMATURA TEMELJA UPORNJAKA
Aa - g.zona - max Aa,g= -4.45 cm¥m
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Pukotine (dugotrajne):
Winay = 0,27 mm < Waep.= 0,30 mm
- ZADOVOLIAVA
Mjerodavno opterecenje: 41-47
TPGK, C 35/45, BS00B, zastitni sloj betona =5.00 cm
14 i i3 H = 2is : 5 = = v
o a4 & O - 0.50
12 0.50
1.00
11
10 a
1.00
9
1.00
8
7 0.
L] 0.25
100
5
1.00
4
0.25
100
2
1 0.50
o 0.50
Nivo: Nivo AB ploce mosta [4.65 m]
max ak2/ak1,t=== 0.27 mm
MNormalna sila pri nastanku Nr= 0.00 kN/m
Nivo: Nivo AB ploce mosta [4.65 m] - TPBK pukotina
T 35 (d,pl=80.0 cm) Koeficijent Za= 072
Gornja zona: S500H (a=5.0 cm) Razmak pukotina Lps= 13.28 cm
Donja zona: S500H (a=5.0 em) Sirina pukotina ak(t0)= 0.22 mm
Medul elastiGnosti betena Eb(t0)= 35000 MPa
“laéna Evrstoca pri savijanju fbzs= 3.20 MPa T == Presjek sa pukotinom
Modul elastiznosti armature Ea=  2.00e+5 MPa Dugotrajni utiecaji
Koeficijent tecenja betona o= 2.60 Mierodavna kombinacija: 1.00x1+1.00x1+1.00xV+1.00xIX
Dilatacija starenja betona == 0.80 N1 =0.00 kN/m
Dilatacija skupljanja betona 5= 0.00 %o M =650.21 kNm/m
Kratkotrajni utjecaji
Tocka 1 N1 =0.00 kN/m
X=9.64 m; ¥=7.00 m; 7=4.65 m M =0.00 kNm/m
Gornja zona Koef.utjecaja prijanjanja arm. Ki= 0.80
G253 a=0" Koeficijent naponskog stanja k2= 0.13
@16/20 a = 90° Efektivni post. armiranja pzef= 3.02 %
Donja zona Rubni naponi u betonu amax= 8.50 MPa
@25M3a=0° Rubni naponi u betonu amin= -5.66 MPa
@16/20 a = 90° Napon viagne armature os= 274.5 MPa
Koef. prijanjanja armature Bi1= 1.00
Pravac 1: (a=0°) Koef. dugotrajnosti opteredenja p2= 050
Moment pri nastanku pukolina Mr= 3426 kNm/m
T=0__Presjek sa pukotinom Mormalna sila pri nastanku Nr= 0.00 kN/m
Mijerodavna kombinacija: 1.00x1+1.00xI1+1.00x\+1.00x1X pukotina
N1 = 0.00 kN/m Koeficijent = 0.87
M = B650.21 kNm/m Razmak pukotina Lps= 13.28 cm
Koef utjecaja prijanjanja arm. K= 0.80 Sirina pukotina ak(t=)= 0.27 mm
Koeficijent naponskog stanja k2= 013
Efektivni post. armiranja pzef= 3.02 % Pravac 2: (0=90)
Rubni naponi u betonu amax= 51.23 MPa
Rubni naponi u betonu omin= 11.78 MPa T=0 Presjek bez pukotine
Napon viaéne armature os= 270.2 MPa
Koef. prijanjanja armature Bi= 1.00 T==_Presjek bez pukotine
Koef. dugotrajnosti opterecenja pa= 1.00
Moment pri nastanku pukotina Mr= 342.6 kNm/m
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GRANICNO STANJE UPORABLIIVOSTI (PROGIB)

Pukotine (dugotrajne):
18,47 mm

Umax =

- ZADOVOLIAVA

Ugop.= L/250 = 11800/250 = 47,2 mm

14

EL)
oo

.50

13 = i= ~ o =

o
2
3

.50

12

11
Iy

o

.50

.00

.25

.00

.00

~25

.25

.00

.00

.00

.50

.50

Nivo: Nivo AB ploce mosta [4.65 m]
Dijagram progiba u ploi (T=)

Nivo: Nivo AB ploce mosta [4.65 m] - TPBK

€ 35 (d,pl=80.0 cm)
Gornja zona: S500H (a=5.0 cm)
Donja zona: S500H (a=5.0 cm)

Modul elastiénosti betena
Viagna Evrstoéa pri savijanju
Modul elastiGnosti armature
Koef.utjecaja prijanjanja arm.
Koef. prijanjanja armature
Koeficijent tetenja betona
Dilatacija starenja betona
Dilatacija skupljanja betona
Kut=0"

Presjek 1-1

X=9.84 m; ¥=3.50 m; 7=4 65 m
Gaornja zona

PROSINAC/2022

35000 MPa
= 3.20 MPa

Ea=  2.00e+5 MPa

ki= 0.80

Bl= 1.00

@25/13a=0°

@25/13a=0°
@16/20 a = 907

T=0

Mijerodavna kombinacija: 1.00x1+1.00xd1+1.00xV+1.00xIX
N1 =0.00 kN/m

M = 624.91 kNm/m

Veligina poéetnog progiba ug(0)=

T=w=

Dugotrajni utiecaji

Mierodavna kombinacija: 1.00x1+1 00xl1+1.0054+1.00x1X

N1 = 0.00 kN/m

M = 624.91 kNm/m

Veligina trajnog progiba ug(=)=

ARMIRANO BETONSKI CESTOVNI MOST PREKO POTOKA HORVATSKA
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ODABRANA ARMATURA po ELEMENTIMA KONSTRUKCIJE:

Rasponska AB ploca mosta: d=80cm

BETON: C35/45 — fy= /15 | fug=35/15 = 23,33 N/mm” = 2,33 kN/cm”
ARMATURA: BSO0B — f s = fu/1.5 ; f,y=500/115 = 434,78 N/mm” = 43,48 kN/cm’
ODABRANA ARMATURA:

donja zona: @25/13 cm (x smjer) i ©16/20 (y smjer)

gornja zona: @25/13 cm, @28/9 cm (x smjer) | @16/20, @28/11 (y smjer)

Zidovi upornjaka mosta: d=80cm

BETON: C30/37 - fy = fu/15 ;  fig= 30/15 = 20,00 N/mm’ = 2,00 kN/cm®
ARMATURA: BS00B — f,s = fi/1.5 ; f,o= 500/115 = 434,78 N/mm’ = 43,48 kN/cm®
ODABRANA ARMATURA: prema grafickim prilozima u nastavku

Krila upornjaka mosta: d=60cm

BETON: C30/37 - fy = fu/15 ;  fig= 30/15 = 20,00 N/mm’ = 2,00 kN/cm®
ARMATURA: BSOOB — f,; = f,/1.5 ; f,,=500/115 = 434,78 N/mm’ = 43,48 kN/cm”
ODABRANA ARMATURA: prema grafickim prilozima u nastavku

Temeljne stope upornjaka: d=120cm

BETON: C30/37 — fuy= f/15 ; fog= 30/15 = 20,00 N/mm® = 2,00 kN/cm®
ARMATURA: BSOOB — f,, = f,/1.5 ; f,.=500/115 = 434,78 N/mm’ = 43,48 kN/cm”
ODABRANA ARMATURA: prema grafickim prilozima u nastavku

PROSINAC/2022
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Odabrana armatura pa - d.zona [em®/m]||
TPGK, C 35/45, BS00B, zastitni sloj betona =5.00 cm a. 00-
16.16
32.31-
14 o e N & B = E " E E H [
s | eld - i ole 0.0
12 0.50
1.00
11
10 025
100
2
100
B
T b.25
[ D.25
1.00
5
100
1
3 b.z5
1.00
2
1 0.50
N .50
Nivo: Nivo AB ploce mosta [4.65 m] ODABRANA ARMATURA AB RASPONSKA PLOCAMOSTA
Aa-d.zona
QOdabrana armatura Pa - g.zona [cm®*/m]]
TPGK, C 35/45, B500B, zastitni sloj betona =5.00 cm -63. 01-
-31.72
—0.42-
14 N & B = ER = E B H 1
s old = S N - - 050
12 .50
1.00
11
10 '
1.00
f]
1.00
B
T 0.25
3 0.25
1.00
5
1.00
4
3 0.25
1.00
2
1 n.50
o 0.50
Nivo: Nivo AB ploce mosta [4.65 m] ODABRANA ARMATURA AB RASPONSKA PLOCA MOSTA
Aa-g.zona
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Odabrana armatura Pa - d.zona [cm?/m]]

TPGK, C 30/37, B500B, zatitni sloj betona =5.00 cm a. 00-
53.23

106.45-

1.00
']
= - ~ ol n o o = N = = 4 M
Okyir: V_1 ODABRANA ARMATURA ZID UPORNJAKA U1
Aa - d.zona
Odabrana armatura Ba - g.zona [cm®/m]]|
TPGK, C 30/37, BS00B, zaslitni sloj betona =5.00 cm -136. 50-
-66. 25-
0.00

50

Okvir: V_1 ODABRANA ARMATURA ZID UPORNJAKA U1
Aa - g.zona
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QOdabrana armatura [Pa - d.zona [cm?/m]]|
TPGK, C 30/37, B500B, zastitni sloj betona =5.00 cm 0.00
67, 63-
135, 26-

50

. 0.29
100
o
Okvir: V_2 ODABRANA ARMATURA ZID UPORNJAKA U2
Aa - d.zona
Odabrana armatura Ba - g.zona [cm®/m]]|
TPGK, C 30/37, B5S00B, zastitni sloj betona =5.00 cm -106. 76-
=53 38-
0.00
i - a i
1.03
5
2.33
2
. 0.29
100
b

Okvir: V_2 ODABRANA ARMATURA ZID UPORNJAKA U2
Aa - g.zona
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Odabrana armatura

14

13

12

11
Th

o

Aa-d.zona

TPGK, C 30/37, BS00B, zastitni sloj betona =5.00 cm

Nivo: Nivo temelja [0.00 m] ODABRANA ARMATURA TEMELJI

pa - d.zona [em®/m]||

5. 18-
10. 0'7-

Odabrana armatura

Aa-g.zona

TPGK, C 30/37, BS00B, zastitni sloj betona =5.00 cm

Nivo: Nivo temelja [0.00 m] ODABRANA ARMATURA ZID UPORMJAKA U1

Pa - g.zona [em®/m]||
=2.69

-1.35-

0.00
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Odabrana armatura Aa - d.zona [cm®/m]|
TPGK, C 30/37, B500B, zastitni sloj betona =5.00 cm 0.00
3z 84-
65 G‘Tl:l

31

z.0p

Okvir: H_2 ODABRANA ARMATURA KRILA UPORNJAKA
Aa-d.zona

Odabrana armatura [ha - g.zor
TPGK, C 30/37, B500B, zastitni sloj betona =5.00 cm

Okvir: H_2 ODABRANA ARMATURA KRILA UPORNJAKA
Aa - g.zona
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INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE
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RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
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6. TEHNICKI UVJETI IZVEDBE
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6.1 TEHNICKI UVJETI IZVEDBE

Izvodenje konstrukcije moze zapoceti nakon njenog tocnog geodetskog pozicioniranja u prostoru, a prema detaljima i
armaturnim nacrtima koji ¢e se dati u izvedbenom projektu.

Izvodenje zapocinje zemljanim radovima.
Za potrebe izvodenja radova potrebno je izvrsiti osiguranje gradevne jame.

Nakon iskopa izvodi se podlozni beton temeljnih stopa, u svemu prema uputama nadzornog inzenjera geotehnickih
radova.

Na pripremlienoj podlozi izvode se temeljne stope, a potom armiranobetonski zidovi upornjaka i krila u glatkoj oplati.
Monolitna AB rasponska konstrukcija ploce betonira se u oplati na skeli. Prije poCetka radova potrebno je izraditi projekt
skele sa hidraulickim proracunom te ga dostaviti Hrvatskim vodama na na suglasnost.

Svi elementi mosta izvode se paZljivo u glatkoj oplati, kako bi se ostvarila jednolika boja i tekstura betona.

Zatrpane betonske plohe koje se nalaze u dodiru sa tlom izoliraju se hladnim bitumenskim premazom i zasticuju
Cepastom folijom.

Hidroizolacija ploce rasponske konstrukcije se postavlja na oCvrslu i pripremljenu betonsku podlogu. Sa zatrpavanjem
gradevine i izvodenjem prijelaznih ploCa moze se zapoceti tek nakon dostizanja nosivosti gornje rasponske ploce i
zavrsetka hidroizolacije krila i zidova upornjaka.

Sve radove u koritu preporucljivo je izvesti u periodu malih voda a za Citavo vrijeme izvodenja treba osigurati nesmetano
protjecanje voda. PoCetak radova treba dogovoriti sa nadleznom Vodnogospodarskom ispostavom za slivno podrucje
,Krapina-Sutla”.

Ukoliko pri izvodenu radova dode do pojave podzemnih voda potrebno je osigurati da se radovi izvode na nacin da ne
dode do oneciscenja istih. Takoder je potrebno upotrebljavati materijale koji ne utjecu negativno na onecis¢enje voda (a
takvi su predvideni projektom) te je obavezno dostaviti i ateste ovlastenih institiucija koji to dokazuju.

Po zavrSetku radova potrebno je sav preostali materijal koji eventualno dode u korito vodotoka ili prate¢ih kanala
ukloniti izvan korita odnosno van indundacijskog podrucja vodotoka ili kanala.

Nakon zavrSenih radova nuzno je korito i inundaciju dovesti u prvobitno stanje a po potrebi provesti protuerozijsku
zaStitu na mjestima koncentriranog tecenja.

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu sa propisima o otpadu.

Osnovni propis iz tog podrudja je:

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19 i 98/19)
- Prema zakonu gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja i odrzavanja
postojece gradevine, te otpad nastao iz iskopanog materijala, koji se ne moze bez prethodne oporabe koristiti
za gradenje gradevine zbog kojeg gradenja je nastao.

U svrhu sprjecavanja nastanka otpada te primjene propisa i politike gospodarenja otpadom primjenjuje se red prvenstva
gospodarenja otpadom, i to:

1. sprieCavanje nastanka otpada,

2. priprema za ponovnu uporabu,

3. recikliranje,

4. drugi postupci oporabe npr. energetska oporaba i
5. zbrinjavanje otpada.

Najveci dio gradevnog otpada (prethodno obraden il neobraden) moze se odvesti u najblize javno odlagaliste otpada:
beton, cigle, plocice i keramika, gradevinski materijali na bazi gipsa, drvo, staklo, plastika, bakar, bronca, mjed, aluminij,
olovo, cink, zeljezo i Celik, kositar, mijeSani materijali, kablovi, zemlja i kamenje te ostali izolacijski materijali.

Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba ocistiti od otpadaka i suvisSnog materijala, te okolni dio terena dovesti u
prvobitno stanje.
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7. NADZOR NAD IZVEDENIM RADOVIMA
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Investitor je duzan osigurati stru¢ni nadzor nad izgradnjom prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
kao i kontinuirani projektantski nadzor nad izgradnjom.

Za predmetni objekt izdani su Vodopravni uvjeti (KLASA: 325-09/22-03/0013156, URBROJ:374-3503-22-2 od 12.12.2022.)
i prema njima Investitor je duzan prije pocetka radova osigurati i vodni nadzor djelatnika Vodnogospodarske ispostave

Krapina-Sutla iz Velikog Trgovisc¢a, najmanje 10 dana prije pocetka radova.
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8.1. OPCI PODACI | DEFINICIJE

8.1.1. Primjena opcih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnicke uvjete izvodenja radova,
tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se
naknadno odrede na gradilistu, a koji su neophodni za potpuno dovrsenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN. br. 153/13, 20/17,
39/19)). Svi sudionici u gradenju (investitor, projektant, revident, izvodac i nadzorni inZzenjer ) duzni su se pridrzavati odredbi
navedenog zakona.

8.1.2. Investitor je duzan:

i. Projektiranje, kontrolu projekta, gradenje i struc¢ni nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti
prema posebnom zakonu

i Rijesiti osiguranje zemljista te sve imovinsko pravne odnose

ii. Prije gradnje ishoditi akt koji se odobrava gradenje od nadleznog ureda za prostorno uredenje i gradnju

iv. Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem
V. Po zavrsetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda i ishodenje uporabne dozvole
Vi, Pridrzavati se ostalih obveza prema Zakonu o prostornom uredenju i gradniji.

8.1.3. Izvodac je duzan:

i. Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa aktom kojim se odobrava gradenje, i drugim dokumentima koji su njoj
prethodili - posebnim suglasnostima te posebnim uvjetima za gradnju.

i, Radove izvoditi prema Projektnoj dokumentaciji na osnovi kojih je izdan akt kojim se odobrava gradenje, a u skladu
sa tehnickim propisima i pravilima struke.

il Organizirati kontrolu radova.

iv. Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti za
slucaj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i ustede
energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

V. Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta dokazana
certifikatima (dokumentima o sukladnosti) sukladno tehnickim propisima i vaze¢im normama.

Vi, Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statisticki obradenim rezultatima obavljenih
ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazec¢im tehnickim propisima i svim uvjetima danim u ovom
poglaviju.

vii.  lzvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova.

viii.  Izraditi program popravaka eventualnih oSte¢enja betona i drugih elemenata konstrukcije i predloZiti ga Nadzornom
inZenjeru na odoberenje. Bez obzira iz kojih razloga je beton ostecen i kakove vrste su ostecenja, beton se smije popravljati
jedino kad to odobri nadzorni inZzenjer , a ovisno o stupnju oStecenja i projektant konstrukcije.

iX. Izvodac osigurava, izraduje ili Cuva svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju “Dokumentacija.
8.1.4. Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvodac mora na gradilistu posjedovati odgovaraju¢u dokumentaciju za
gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

i. Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)

i Projekt pripremnih radova i organizaciju gradilista,

i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova,

iv. Projekt zastite gradiliSta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zastite na rady,

V. Prirucnik osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje, ukoliko se beton ili mort proizvodi na gradilistu
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Vi, Zapisnik o iskolcenju objekta i nacin osiguranja stalnih tocaka iskolCenja,
vii.  Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obrac¢unskim nacrtima ,
vii.  Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i opreme. (potvrde o

sukladnosti, atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni listovi i sl.) a narocito:

0 Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i Izvjestaje o ispitivanju betona od strane ovlastene institucije.

o Potvrde o sukladnosti kvalitete ugradenih zidnih elemenata i morta koristenog za zidanje.

0 Potvrde o sukladnosti Celi¢nih elemenata te dokazi kvalitete spojeva

o Potvrde o sukladnosti drvenih elemenata te dokazi kvalitete spojeva

o IzvjesStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inZenjera ili bez njegovog

naloga a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.
8.1.5. Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te saciniti izvjes¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim pravilnicima,
normama i standardima.

Izvjes¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

i. Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koliCinu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme (datum)
uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci
odnosno vrsi ispitivanje.

i, Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena kvalitete.

ii. Ogjenu kvalitete i mislienje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te rok do
kojega vrijedi izvjeSce.

iv. Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu dokumentaciju
(gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja
koja se odnose na isporucene kolicine.

Za materijale koji podlijeZzu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima.

Sva izvjes¢a, potvrde sukladnosti, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom
inZzenjeru.

Po zavrdetku svih radova izvodac je obavezan da izradi elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra podzemnih instalacija
8.2.1. Norme i propisi

Gradenje objekta obavlja se na temelju sliedece temeljne gradevinske regulative i tehnickih propisa:
e Zakon o prostornom uredenju (NN. br. 153/13, 65/17, 39/19,98/19)
e  Zakon o gradnji (NN. br. 153/13 ; 20/17, 39/19,125/19)
e  Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN. br. 153/2013)
e Tehnicki popis za cement za betonske konstrukcije (NN. br. 64/2005; 74/2006)
e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17,75/20)
Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN br.118/19)
Zakon o gradevnim proizvodima ( NN 76/13,30/14,130/17,39/19)
Tehnicki propis o gradevinskim proizvodima ( NN 35/18,104/19)
Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju
(NN 4/15., 24/15.,93/15., 133/15 ., 36/16., 58/16., 104/16., 28/17., 88/17., 29/18., 43/19)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14 i1 154/14 )
e  Zakon o zadtiti od pozara (NN 92/10)
Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina ( NN 118/19)
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8.3. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI
8.3.1. OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehnickim popisom za gradevinske konstrukcije — Dio
drugi: "Posebna pravila za betonske konstrukcije” ( NN br. 17/17,75/20), HRN EN 206-1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost”, (uklju¢uje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005) te HRN
1128:2007 Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1.

Za izvodenje betonskih konstrukcija - HRN EN 13670:2010 "Izvodenje betonskih konstrukcija", ovim tehnickim uvjetima, te
odgovaraju¢im HRN normama.

U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnic¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom betonske
konstrukcije, proizvodac gradevnog proizvoda odnosno izvodac betonske konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju
odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije pocetka radova lzvoda¢ mora dostaviti nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate pocetnih ispitivanja betona, i
Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona, pripremu (proizvodnju) betona, transport,
ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona .

Izvodac je duzan u dogovoru s nadzornim Inzenjerom za svaki betonski pogon postaviti struc¢nu i odgovornu osobu. Ta
osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona. Nadzornom inzenjeru, koji ima pravo traZiti zamjenu
odgovorne osobe.

U slucaju proizvodnje betona na gradilistu Izvodac betonskih radova mora izraditi PriruCnik osiguranja kvalitete i kontrole
proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke proizvodnje, sastojke i betona.
Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira radove.
Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za
identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona

IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Izvodac je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisticki obradenim rezultatima izvrenih ispitivanja i
na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehnickim propisima i tehnickim uvjetima ovog projekta.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih radova moraju biti izvedene tocno i u
svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvodac je duzan ukloniti na nacin kako je to propisano
tehnickim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to odredi Nadzornom inzenjeru.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton (beton sa
specificiranim tehnickim svojstvima)
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Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

Izvodac¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije pocetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na
tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje
betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje
pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane
sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce oc¢vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog
uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od
betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

e Ako je kolicina ugradenog betona veca od 100 m3, za svakih slijedecih ugradenih 7100 m3 uzima se po jedan dodatni
uzorak betona.

e Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona
evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu
betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

e Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cvrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i
dokazivanje karakteristicne tlacne cvrstoce betona provodi se odgovarajucom primjenom kriterija iz Dodataka B
norme HRN EN 206-1 »lspitivanje identicnosti tlacne cvrstocex.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton
nedokazanog razreda tlacne cvrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN
12504 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.
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8.3.2 KONTROLA KVALITETE
Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i dosegnuta tijekom izvodenja.

Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave suglasnosti proizvodaca.
Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje treba
provoditi prema postupcima ispitivanja danim u normi HRN EN 206-1"Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost" (referencijski postupci ispitivanja), ili se mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako su utvrdene veze ili
pouzdani odnosi izmedu rezultata tih postupaka ispitivanja i referencijskih postupaka.

Provjera sukladnosti

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena proizvodnja ili rad izvedeni
prema ugovornim odredbama. Sustav potvrdivanja sukladnosti propisan je Pravilnik o ftielima, dokumentaciji i
postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN. br. 118/19)U sliedecoj tablici dana je skupina radnji koje se provode u
pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti.
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C oznatava certifikat sukladnosti
I ozna&ava izjavu o sukladnosti
e oznadava radnju koju je obvezan provesti ili provoditi proizvodaé odnosno
ovlastena osoba u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti
2 ovladtena osoba izdaje certifikat unutamje kontrole proizvodnje

Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora biti popra¢ena odgovaraju¢im
certifikatima i izjavama o sukladnosti. Sljedeca tablica prikazuje gradevinske proizvodi obuhvacene Tehnickim
propisom za gradevinske konstrukcije s pripadaju¢im normama, specifikacijama i sustavom potvrdivanja
sukladnosti.
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Nadzor nad izvodenjem

Nadzor nad izvodenjem radova obavlja nadzorni inZenjer.

MATERIJALI

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci sastojaka.

Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i tamo navedenim
normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat o sukladnosti s
odgovaraju¢im specifikacijama.

Vrste i ucestalost nadzora/kontrole i ispitivanja opreme i sastojaka betona uz betonaru provode se prema HRN EN 206-1.
Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi Cija su osnovna svojstva uvjetovana propisima odgovarajucih
standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za betonske radoe obavlja institucija
ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku
vrstu | klasu cementa pri emu se pod vrstom cementa podrazumjeva cement odredene oznake | odredenog proizvodaca.

Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inzenjer na temelju prethodnih ispitivanja i
certifikata ovlastene ustanove. Cementi trebaju biti razreda tlacne ¢vrstoce 42,5N prema HRN EN 197-1.

Prije ugradivanja cementa Nadzorni inZzenjer moze izvrsiti kontrolno ispitivanje u laboratoriju kojeg on odabere, a Izvodac je
duzan staviti besplatno na raspolaganje potrebne uzorke. Od svake isporuke treba odvojiti uzorak od 6 kg cementa, koji se
Cuva, za slucaj da je potrebno kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja kvalitete betona.

Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za
pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvodac¢ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu s normom
HRN EN 1008, najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).

Ukoliko postoji sumnja o mogucnosti promjene kvalitete vode, treba ¢es¢e ponovno ispitati uporabljivost vode za beton.

Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za vodu za
njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju
predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prije prve upotrebe.

Za pripremanje nearmiranog betona, moZe se uporabljivost vode provjeriti ispitivanjem vremena vezivanja cementa i
Cvrstoce betona pri pritisku na uzorcima, koji se paralelno pripreme s predvidenom i s destiliranom vodom. Vremenska
razlika izmedu pocetka i kraja vezivanja cementa ne smije iznositi vise od 30 min, a smanjenje ¢vrstoce betona pri pritisku
ne smije biti veca od 10%.
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Agregat

Tehnicka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu, moraju biti
specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upucuje kao i odredbama Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije — Dio drugi:"Posebna pravila za betonske konstrukcije”.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije, svojstva,
proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama .

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama posebnog
propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda)

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1. Kontrola agregata provodi se
odgovaraju¢om primjenom nizova normi HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 174 i odredbi TPGK.

Sva ostala potrebna ispitivanja, narocito kod sumnjivih slucajeva, a sve prema zahtjevu Nadzornog inZenjera.
Izvjestaj o ispitivanju agregata za beton koji izdaje proizvodac betona treba sadrzavati sliedece podatke:

- podatke o agregatu za beton ukljucivo identifikacijsku oznaku,

- podatke o proizvodacu,

- ime, sjediSte, evidencijski broj i oznaku ovlastenja ovlastene pravne osobe koja je provela ispitivanje,

- datum uzimanja uzoraka,

- podatke o razdoblju u kojem je ispitivanje provedeno,

- referencijsku oznaku normi kojima su provedena ispitivanja,

- rezultate ispitivanja,

- broj izvjestaja o ispitivanju.
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Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN  206-1 (slijedeca tablica).

Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna
ucestalost
Kemijski Kontrola Provijera je |i Svaka
dodatci otpremnice i isporuka isporuka
razine u posudi* prema
prije praznjenja narudzbi i je
l ispravno
oznacena
Ispitivanje  radi Radi U slucaju
identifikacije usporedbe s sumnje
prema HRN EN podacima
934-2 proizvodaca
Mineralni Kontrola Provjera je li Svaka
dodatci otpremnice * prije isporuka isporuka
isporuke prema
narudbi i iz
pravog izvora
Ispitivanje Odredivanje Svaka
gubitaka promjene isporuka
Zarenjem leteceg sadrzaja namijenjena
pepela ugljiika  koje aeriranom
mogu utjecati betonu
na  aerirani kada tu
beton informaciju
nije dao
dobavljac
Mineralni Kontrola Provjera je li Svaka
dodatci u otpremnice * prije isporuka isporuka
suspenziji isporuke prema
narudzbi i iz
pravog izvora
Ispitivanje Provjera Svaka
gustoce ujednacenosti isporuka i
periodi¢no
tijekom
proizvodnje
betona
*Otpremnici treba biti priloZena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema
odgovarajucoj normi ili propisanim uvjetima
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Kemijski dodaci betonu

Opca prikladnost kemijskin dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu primjenu kemijskog
dodatka izvodac mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja
betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duzan predoCiti certifikat za svaku posiliku svih dodataka Nadzornom inzenjeru, koji
odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku posiliku kemijskog dodatka izvodac mora prije
uporabe, u laboratoriju gradilista provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom

Mineralni dodaci betonu
Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvodac mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja
betona.

Kontrolna ispitivanja: lzvodac je duzan predociti certifikat za svaku posiliku svih mineralnih dodataka Nadzornom inZenjeru,
koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije - Dio
drugi:"Posebna pravila za betonske konstrukcije” (NN br.17/17.75/20).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa kojim se ureduje ocjenjivanje
sukladnosti, isprave o sukladnosti i oznacavanje gradevinskih proizvoda (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda.

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijededi Celik za armiranje i zavarene mreze:
Celik B 500 razreda duktilnosti B

Zavarene mreze B 500 duktilnosti B
Popis normi za Celik za armiranje :

HRN 1130-1:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje -- 1. dio: Tehnicki uvjeti isporuke ¢elika razreda A
HRN 1130-2:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje -- 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke celika razreda B
HRN 1130-3:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje -- 3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke celika razreda C
HRN 1130-4:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje -- 4. dio: Tehni¢ki uvjeti isporuke zavarenih mreza
HRN 1130-5:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi celik za armiranje -- 5. dio: Tehni¢ki uvjeti isporuke resetkastih
nosaca

HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje -- Opéenito (EN 10080:2005)

HRN EN 10020:2008 Definicija i razredba vrsta celika (EN 10020:2000)

HRN EN 10027-1:2007 Sustavi oznacivanja za Celike -- 1. dio: Nazivi Celika (EN 10027-1:2005)

HRN EN 10027-2:1999 Sustavi oznacivanja Celika -- 2. dio: Brojcani sustav (EN 10027-2:1992)

HRN EN 10079:2008 Definicija Celi¢nih proizvoda (EN 10079:2007)

HRN EN ISO 17660-1:2008 Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 1. dio: Nosivi zavareni spojevi (ISO 17660-1:2006;
EN ISO 17660-1:2006)

HRN EN ISO 17660-2:2008 Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 2. dio: Nenosivi zavareni spojevi (ISO 17660-
2:2006; EN ISO 17660-2:2006)

HRN EN 287-1:2004 Provjera osposobljenosti zavarivaca -- Zavarivanje taljenjem -- 1. dio: Celici (EN 287-1:2004)

HRN EN 287-1:2004/AC:2007 Provjera osposoblienosti zavarivaca -- Zavarivanje talienjem -- 1. dio: Celici (EN 287-
1:2004/AC:2004)

HRN EN 287-1:2004/A2:2008 Provjera osposoblienosti zavarivata -- Zavarivanje talienjem -- 1. dio: Celici (EN 287-
1:2004/A2:20006)

HRN EN ISO 4063:2010 Zavarivanje i srodni postupci -- Nomenklatura postupaka i referentni brojevi (ISO 4063:2009; EN ISO
4063:2009)
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RAZREDBA BETONA — SPECIFIKACIJE BETONA

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodaca betona, a zatim s
odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradilistu, izvodac radova mora sastaviti program pocetnih ispitivanja betona i sastojaka i
predati ga nadzornom inZenjeru na odobrenje 14 dana prije pocetka ispitivanja. PoCetnim ispitivanjima moraju se dokazati
sva svojstva predvidena prethodnom tablicom.

SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala i betona kako je
navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s time da receptura bude
odobrena od Nadzornog inzenjera.

Usvojenom optimalnom recepturom treba posti¢i kompaktan beton sa $to manjom kolicinom cementa.Sastav mora
sadrzavati tezinske postotke pojedinih frakcija agregata, koli¢inu i vrstu cementa i eventualnih dodataka, konzistenciju i
vodovezivni faktor, sva fizikalna svojstva gotovog betona, te dokumentaciju o izvoru i kvaliteti upotrijeblienih materijala.
lzvoda¢ moze zapoceti sa radovima tek nakon dobivanja pismenog odobrenja od Nadzornog inzenjera. Odobrenje
proizvodnje betona od Nadzornog inZenjera ne znaci da je Izvodac lisSen odgovornosti za slucaj eventualnog neuspjeha u
postizanju ¢vrstoca betona, vec je duzan ukloniti nekvalitetan beton.

ISPORUKA SVJEZEG BETONA
Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
« datum isporuke,
o vrijemei
«  koli¢inu,

i informirati proizvodaca o:
* posebnom transportu na gradiliste,
+ posebnim postupcima ugradnje,
+ ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), velicine, visine ili bruto teZine.

Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne ugradnje i zastite
svjezeg betona i utvrdivanja razvoja Cvrstoce betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjesavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama cvrstoce, klasama
konzistencije, tezina mjesavine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.
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Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvodac mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporucenu kolic¢inu
betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sliedece informacije:

+ ime tvornice betona,

 serijski broj otpremnice,

+ datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

+ broj vorzila,

« ime kupca,

« ime i lokacija gradilista,

 detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

+  koli¢ina betona u m?,

 deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206

+ ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

+ vrijeme kad beton stize na gradiliste

+ vrijeme pocetka istovara,

+ vrijeme zavrsetka istovara.

Otpremne informacije za gradilisni beton

Odgovarajuca informacija trazena potpoglavliem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton proizveden na
velikom gradilistu, ili kad ukljucuje viSe tipova betona.

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slucajevima voda ili kemijski
dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornosScu proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti
konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane granicne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka ukljucen
u projekt betona. Kolicina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u
otpremni dokument u svim slucajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti prilagodenim
unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole
proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajucim ispitivanjima prema normiranim
postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr.
ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom poglaviju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav betona
znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri
vrednovanju sukladnosti. Proizvodac moZe koristiti i druge rezultate ispitivanja isporucenog betona u prihvacanju
sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi daljnjim akcijama na
mjestu proizvodnje i na gradilistu.
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Kontrola proizvodnje

ProizvodaC je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnje.

Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima.

To ukljucuje:
 izbor materijala,
* projektiranje betona,
+ proizvodnju betona,
+ preglede i ispitivanja,
» uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i ocvrslog betona i opreme
+ kontrolu sukladnosti .

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN 1SO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuce dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute treba po
potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu ulestalost
ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima), lzvjestaje o kontroli proizvodnje
treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi | sliedece:
a) pocetno ispitivanje kad je trazeno

b) kontrolu proizvodnje
¢) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno nadzorno
tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.
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8.4. SKELE | OPLATE
8.4.1. Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljucujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
- otporne na svako djelovanje kojem su izlozene tijekom izvedbe,
- dovoljno cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece ostecivanje
konstrukcije.
- Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni osteceni svojstvima skela i oplate
te njihovim uklanjanjem.
- Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao sto je EN 1065.

8.4.2. Materijali
Opcenito

MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju zadovoljavati
odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

Oplatna ulja
Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na okolinu.

Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili na posebne
povrsinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.
Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine u mladom
betonu. To se moze postici:

- ogranicenjem progibanja i/ili slijeganja,

- kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

Oplate
Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ocvrsne.
Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprije¢e gubitak finog morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju kolicinu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaZiti da se sprijeci
gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu
betona.

PovrSinska obrada
Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.
Za prihvacanje zadane kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrsinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima),
izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Oplatni ulodci i nosaci

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti kaji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi kao npr.
ploce, ankeri i distanceri trebaju:

- biti ¢vrsto fiksirani tako da ocuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

- ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

- ne reagirati stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,

- ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

- ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
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Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati tvari koje
mogu $tetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrsno obraditi materijalom kakvoce slicne okolnom betonu,
osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

- otpornu na ostecenje povrsine skidanjem oplate,

- dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

- da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasticnog ili neelasticnog ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate
treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocCetnog opterecenja, sukcesivno
opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu
betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1, normama na koje ta upucuje.

Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na Celik za
armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do njezinog oStecivanja, deformacije ili
druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu s
Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
- treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
- specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature
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BETONIRANJE

Uvjeti kakvoce betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206 i ovim tehnickim uvjetima
Isporuka, preuzimanje i gradilidni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehnickim uvjetima.
Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrseni nadzor.

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnickim uvjetima i projektom, a
ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je uzraditi.

Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati.Sve
pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no sto ugradnja betona pocne.Konstrukcijske
spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba odistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako se beton ugraduje
izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijesanja s tlom i gubitka vode.Konstrukcijske elemente treba podloznim
betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu koja
nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto
tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere
zastite betona od ostecenja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka
temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih
djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni sloj betona
unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu Cvrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju
betona na mjestima promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba uloziti
sto blize konacnom polozaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i
armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim
uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja
preporucljivo i radi izbjegavanja plasticnog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjedi. Kad se primjenjuje samo povrsinsko
vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno
dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se izbjegnu
pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton
ugradenog sloja veZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti
potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.
Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.
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Njegovanje i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
+ da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
+ da se postigne potrebna povrsinska cvrstoca,
+ da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
+ od smrzavanja,
+ od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
+ drzanje betona u oplati,
+ pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrS¢enim i osiguranim na spojevima i na
krajevima,
+ pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
+ drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,
* primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrsinu stalno vlaznom.
Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage
iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kisSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba bez odgode
zapoceti odmah po zavrsetku zbijanja i povrsinske obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog
plasticnog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrsinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o omjeru:
« Cvrstoce i zrelosti betona,
« oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrsinama koje ¢e se naknadno obradivati ili
na povrsinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te
sliedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sliedecu operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno
dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrsinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine. Povrsinska
temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne cvrstocu dovoljnu za otpornost na
smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?). Najvisa temperatura betona ne smije prije¢i 65°C.Moguci negativni utjecaji visokih
temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju: znacajno smanjenje ¢vrstoce, znacajno povecanje poroznosti, odloZzeno
formiranje etringita, povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, tocno postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju ucinkovito
ponasanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih utjecaja na:
e mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
e ponasSanje tijekom uporabe gradevine,
e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene konstrukcije
mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, EN 1992 i trazenoj razini
sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih dijelova mora
postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti vise no sto
je prikazano u sljedecoj tablici:
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N Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije poprecnog + 10 mm
presjeka
b PoloZaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:
poprecnom presjeku
| A(minus) -10 mm
a pozitivno za
h< 150 mm +10 mm
L’ AT h =400 mm + 15 mm
e [ ot h > 2500 mm +20 mm
uz linearnu
meduvrijednosti
Cmin = trazeni najmanji zastitni sloj betona
¢y = nominalni zastitni sloj = ¢ + [A(minus)I
¢ = stvarni zastitni sloj
A = dopusteno odstupanje od ¢,
h = visina poprecnog presjeka
Iuiet: o+ AlnIne) ~>e T Afminuo) T
Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.
c Preklopni spoj 1 preklopna duljina -0,06 1
d OKkomitost poprecnog a — duljina dimgnzije ne vise od 0,04 a ili 10
presjeka popreénog presjeka mm
Ravnost
Opladena ili zagladena L=2,0m 9 mm
. povrsina L=02m 4 mm
Ne oplacene povrsine : L 2.0m 15 mm
» globalno
» lokalno L=02m 6 mm
f [%::(s?zle(:‘mt poprecnog ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duzine 8mm
g Ravnost bridova >=1m 8 mm / m ali ne vise od
~1m 20 mm
h Otvori u ulos$ci Ar1;Ar A5 +-25mm

PROSINAC/2022 ARMIRANO BETONSKI CESTOVNI MOST PREKO POTOKA HORVATSKA

109



»\ /\ T | K Atik d.o.0. Drinska 21, HR-10000 Zagreb www.atik.hr
OIB: 88601769042 MBS: 081059666 info@atik-hr
8.5. ZEMLJANI RADQVI

Prije pocetka gradnje zemljiste i mjesta gdje se izvodi temeljna konstrukcija se mora ocistiti od raslinja, smeca,
postojecih dijelova konstrukcija i otpadaka.

Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskolciti. Prilikom iskopa izvodac je duzan obavijestiti geomehanicara
koji mora izvrsiti predgled izvedenih iskopa za temeljenje te kontrolu svojstava tla odnosno da li su zatecena
svojstva pri iskopu identi¢na podacima koji su dani kroz geomehanicki elaborat.

Sve zemljane radove izvoditi u skladu s opisom danim u tehnickom opisu i statickom proracunu temeljne
konstrukcije odnosno u skladu s posebnim projektom i u skladu s preporukama danim u geomehanickom
elaboratu.

8.6. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehnickim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e
se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Podrudje nadzora izvedbe

Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici

Tablica Podrudje nadzora

PREDMET VRSTA NADZORA
Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja
Obic¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim

Ugradeni elementi .
uvjetima

Zidani elermenti Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim

uvjetima
Celi¢na  konstrukcija i Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i
elementi ovim tehnickim uvjetima
Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

Gradilisni  prijevoz

. Prema ovim tehnickim uvjetima
ugradnja betona

Zavrsna obrada

. . Prema ovim tehnickim uvjetima
njegovanje betona

Geometrija Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna
dokumentacija

Kako se trazi ovim uvjetima
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