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U skladu s člankom 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) kao i članka 17. Zakona 
o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 39/19, 98/19) donosi 
se: 

 

1.2. Rješenje o imenovanju glavnog projektanta 

 
 
Za projekt: 

 
INVESTITOR: 

 
OPĆINA VELIKO TRGOVIŠĆE, TRG STJEPANA I FRANJE TUĐMANA 2, 49214 
VELIKO TRGOVIŠĆE OIB 48320630286 

GRAĐEVINA: REKONSTRUKCIJA NERAZVRSTANE CESTE DRUŽILOVEC, OPĆINA VELIKO 
TRGOVIŠĆE 

PROJEKT: PROJEKT SANACIJE NERAZVRSTANE CESTE DRUŽILOVEC, OPĆINA 
VELIKO TRGOVIŠĆE 

ZOP: GP 357/2022 

 
Imenuje se: Ida Aleksić Filipović, mag.ing.aedif., upisana u Imenik ovlaštenih inženjera 

građevinarstva. 

 

 

 

Rješenje o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva izdala je Hrvatska komora inženjera 
u graditeljstvu pod rednim brojem 5401 od 08. travnja 2016. god. 

 

 
 
 

 Direktor:   

 

 Ivan Vidošević, dipl.ing.geotehnike 

 

Zagreb, prosinac 2022.  
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1.4. Rješenje o upisu u komoru inženjera građevinarstva 
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1.5. Posebni uvjeti 
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1.6. Izjave EKI operatera 
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Temeljem odredbi članka 70. stavka 2. Zakona gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosi se: 

1.7. Izjava o usklađenosti   

 

 

kojom se potvrđuje da je elaborat: 

 
INVESTITOR: 

 
OPĆINA VELIKO TRGOVIŠĆE, TRG STJEPANA I FRANJE TUĐMANA 
2, 49214 VELIKO TRGOVIŠĆE OIB 48320630286 

GRAĐEVINA: CESTA DRUŽILOVEC 
PROJEKT: GLAVNI PROJEKT SANACIJE NERAZVRSTANE CESTE DRUŽILOVEC 
BR. PROJEKTA: 357/2022 

 

usklađen u svim dijelovima po sadržaju s: 

• Prostornim planom uređenja Općine Veliko Trgovišće (Službeni glasnik Krapinsko-
zagorske županije“ broj: 5/04, 10/4-ispr., 15/07, 27/08, 11/09-ispr., 15/12, 8/15, 15/2017, 
28/19, 20/21. i 25/22.); 

• posebnim uvjetima; 

• uvjetima priključenja; 

• Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19); 

• tehničkim i drugim propisima donesenim na temelju Zakona o gradnji (153/13, 20/17, 
39/19, 125/19); 

• drugim propisima kojima se uređuju zahtjevi i uvjeti za građevinu te 

• pravilima struke. 
 

 

 

Projektant:   

Ida Aleksić Filipović, mag.ing.aedif. 

 

 Direktor:   

 

 Ivan Vidošević, dipl.ing.geotehnike 

 

  

 

 

Zagreb, prosinac 2022. 
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1.8. Prikaz primijenjenih mjera zaštite od požara 

1.8.1. Mjere za sprečavanje opasnosti 

Gradilište mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu tamo zaposlene.  

Gradilište mora biti vidljivo označeno. Opasna mjesta moraju biti posebno označena i osigurana  

Za vrijeme građenja predmetne građevine potrebno je provesti sve propisane i važećom zakonskom 
regulativom predviđene mjere zaštite pri radu i rukovanju sa lako zapaljivim materijalima, koji mogu 
izazvati požar. Takve materijale potrebno je držati udaljene  od toplinskih izvora i otvorenog plamena, 
kako ne bi došlo do izbijanja požara. 

Lako zapaljive materijale (npr: eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i sl.) treba čuvati u posebnim 
skladišnim prostorima sigurnim od požara, u svemu prema važećim odredbama. 

Električne instalacije, uređaji i oprema, moraju svojom kvalitetom i načinom izvedbe, odgovarati 
važećim propisima i standardima, i biti provjereni za sigurno rukovanje i zaštićeni od utjecaja 
atmosferilija. 

Potrebno je osigurati osnovna priručna sredstva za gašenje požara.  

Nakon završetka izgradnje predmetne građevine potrebno je urediti gradilište i ukloniti sve ostatke 
građe i zapaljivih materijala, te dovesti okoliš u prvobitno stanje. 

Potrebno je osigurati slobodan radni prostor te puteve za transport i evakuaciju. 

Požarni putevi i pristupi moraju biti stalno slobodni za odvijanje prometa. 

Konstantno provoditi mjere za sprečavanje nastanka požara i eksplozije. 

1.8.2. Kontrola 

Kontrolu provedbe navedenih mjera zaštite provode: 

izvođač, nadzorni inženjer, ovlašteni predstavnici nadležnih državnih tijela. 

1.8.3. Popis propisa primijenjenih prilikom izrade predmetnog projekta 

• Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10, 114/22); 

• Pravilnik o zahvatima u prostoru u postupcima donošenja procjene utjecaja zahvata na okoliš i 
utvrđivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša u kojima Ministarstvo unutarnjih poslova, odnosno 
nadležna policijska uprava ne sudjeluje u dijelu koji se odnosi na zaštitu od požara (NN 88/11); 

• Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadležno za zaštitu od požara ne sudjeluje u 
postupku izdavanja rješenja o uvjetima građenja, odnosno lokacijske dozvole (NN 115/11); 

• Pravilnik o provjeri tehničkih rješenja iz zaštite od požara predviđenih u glavnom projektu (NN 
88/11); 

• Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 141/11); 

• Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara (NN 56/12, 
61/12); 

• Pravilnik o izradi procjene ugroženosti od požara i tehnološke eksplozije (NN 35/94, 110/05, 
28/10); 

• Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 08/06); 

• Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10); 

• Ostali propisi na kojima se temelji predviđeni sustav zaštite od požara navedeni su u "Prikazu 
tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite na radu i primijenjenih propisa"; 
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• Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03); 

• Zakon o vatrogastvu (NN 106/99, 117/01, 96/03, 139/04, 174/04, 38/09, 80/10); 

• Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10); 

• Zakon o eksplozivnim tvarima (NN 178/04, 109/07, 67/08, 144/10); 

• Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN 79/07); 

• Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99); 

• Pravilnik o zapaljivim tekućinama (NN 54/99); 

• Pravilnik o postajama za opskrbu prijevoznih sredstava gorivom (NN 93/98, 116/07, 141/08); 

• Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13). 
 

 
 Projektant i glavni projektant: 
 
 Ida Aleksić Filipović, mag.ing.aedif. 
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1.9. Prikaz tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite na radu 

1.9.1. Mjere za sprečavanje opasnosti 

Tijekom izrade predmetnog projekta odabrana su tehnička rješenja koja u cijelosti osiguravaju 
potpunu primjenu pravila zaštite na radu, kako bi se svim sudionicima ( za vrijeme građenja i u toku 
upotrebe predmetne građevine ) osigurali uvjeti rada bez opasnosti za život i zdravlje. 

Za vrijeme građenja predmetne građevine potrebno je provesti sve propisane i važećom zakonskom 
regulativom predviđene mjere zaštite na radu, a koje se posebno odnose na : 

• organizaciju i uređenje samog gradilišta; 

• organizaciju skladišnog prostora; 

• organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi; 

• organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi; 

• organizaciju pružanja prve pomoći u slučaju povrede radnika na radu i sl.; 

• ispravnost sredstava za rad, kao što su alati, strojevi i ostala prateća oprema; 

• ispravnost i pravilan  način upotrebe osobnih zaštitnih sredstava radnika (npr. zaštitni šljem, radno 
odijelo, zaštitne rukavice, radne cipele, opasač za radove na visinama i sl.); 

• sanaciju okoliša gradilišta, te dovođenje u stanje prije same izgradnje. 

1.9.2. Kontrola 

Kontrolu provedbe navedenih mjera zaštite na radu provode : 

•  izvođač; 

•  koordinator II ZNR; 

•  nadzorni inženjer; 

•  ovlašteni predstavnici nadležnih državnih tijela. 

1.9.3. Popis propisa primijenjenih prilikom izrade predmetnog projekta 

• Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18); 

• Zakon o državnom inspektoratu (NN 115/18, 117/21za); 

• Zakon o radu (93/14, 127/17, 98/19); 

• Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti opasnim kemikalijama na radu, graničnim vrijednostima 
izloženosti i biološkim graničnim vrijednostima (NN 91/18); 

• Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku 
izdavanja građevnih dozvola i u tehničkim pregledima izgrađenih objekata (NN¸48/97); 

• Pravilnik o poslovima na kojima se ne smije zaposliti maloljetnik (NN 89/15, 94/16); 

• Pravilnik o uvjetima i stručnim znanjima za imenovanje koordinatora za zaštitu na radu te 
polaganje stručnog ispita (NN 101/09, 40/10); 

• Pravilnik o priznanjima i nagradi za promicanje zaštite na radu (NN 1/11); 

• Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13); 

• Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16); 

• Pravilnik o zaštiti na radu u građevinarstvu (Sl. list SFRJ 42/68, 45/68); 

• Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim gradilištima (NN 48/18); 

• Pravilnik o zaštiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86); 

• Pravilnik o zaštiti na radu pri ručnom prenošenju tereta (NN 42/05); 
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• Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (NN 39/06); 

• Pravilnik o zaštiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17); 

• Pravilnik o sigurnosti i zaštiti zdravlja pri radu s računalom (NN 69/05); 

• Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84); 

• Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08); 

• Pravilnik o zaštiti radnika od rizika zbog izloženosti vibracijama na radu (NN 155/08); 

• Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12); 

• Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika te tehničkom nadgledanju 
postrojenja , opreme, instalacija i uređaja u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom 
(NN 39/06, 106/07); 

• Pravilnik o zaštiti radnika od rizika zbog izloženosti biološkim agensima pri radu (NN 155/08); 

• Pravilnik o zaštiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07); 

• Pravilnik o zaštiti na radu pri preradi nemetalnih sirovina (NN 10/86); 

• Pravilnik o zaštiti na radu pri mehaničkoj preradi i obradi drveta i sličnih materijala (NN 49/86); 

• Pravilnik o zaštiti na radu pri proizvodnji i preradi teških i lakih obojenih metala i njihovih 
legura (NN 10/86); 

• Pravilnik o zaštiti na radu s tvarima koje sadrže poliklorirane bifenile, poliklorirane naftalene i 
poliklorirane terfenile (NN 7/89); 

• Pravilnik o zaštiti na radu na željeznicama (NN 11/84, 7/89); 

• Pravilnik o najmanjim zahtjevima za unapređenje sigurnosti i zaštite zdravlja radnika zaposlenih 
u naftnom rudarstvu (NN 40/07); 

• Pravilnik o najmanjim zahtjevima za unapređenje sigurnosti i zaštite zdravlja radnika zaposlenih 
u rudarstvu i kod površinskih i podzemnih rudarskih radova (NN 40/07); 

• Pravilnik o pružanju prve pomoći radnicima na radu (NN 56/83); 

• Pravilnik o obavljanju poslova zaštite na radu (NN 112/14, 43/15, 72/15); 

• Pravilnik o izradi procjene rizika (NN 112/14); 

• Pravilnik o osposobljavanju iz zaštite na radu i polaganju stručnog ispita (NN 112/14); 

• Pravilnik o ovlaštenjima za poslove zaštite na radu (NN 50/19); 

• Pravilnik o sigurnosti i zaštiti zdravlja na radu trudne radnice, radnice koja je nedavno rodila i 
radnice koja doji (NN 91/15); 

• Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16); 

• Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša (NN 16/16); 

• Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša te strojeva i uređaja s povećanim opasnostima 
(NN 114/02, 131/02 i 126/03); 

• Pravilnik o utvrđivanju opće i posebne zdravstvene sposobnosti radnika i sposobnosti radnika za 
obavljanje poslova s posebnim uvjetima rada (NN 3/84, 55/85). 

 

 
 Projektant i glavni projektant: 
 
 Ida Aleksić Filipović, mag.ing.aedif. 
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1.10. Popis ostalih propisa korištenih u projektu 

Zakoni: 

• Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19); 

• Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19); 

• Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19); 

• Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22, 114/22); 

• Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 
108/17, 70/19, 42/20, 85/22, 114/22); 

• Zakon o prijevozu u cestovnom prometu (NN 41/18, 98/19, 30/21, 89/21, 114/22); 

• Zakon o državnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18); 

• Zakon o sustavu civilne zaštite (NN 82/15, 118/18, 31/20, 20/21, 114/22); 

• Zakon o zaštiti okoliša (NN  80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18); 

• Zakon o zaštiti zraka (NN 127/19, 57/22); 

• Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19); 

• Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20); 

• Zakon o normizaciji (NN 80/13). 
 
Pravilnici: 

• Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19); 

• Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključaka i prilaza na javnu cestu, NN 119/07); 

• Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96); 

• Pravilnik o mjerama zaštite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom planiranju 
i uređivanju prostora (NN 29/83, 36/85, 42/86); 

• Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04); 

• Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti 
(NN 78/13); 

• Pravilnik o obaveznom atestiranju elemenata tipnih građevinskih konstrukcija na otpornost prema 
požaru (SL. 24/90, NN 47/97, 68/00); 

• Pravilnik o izradbi, izdavanju i objavi hrvatskih normi (NN 74/97, 87/97); 

• Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje i izvođenje završnih radova u građevinarstvu 
(SL 21/90); 

• Pravilnik o tehničkim normativima za temeljenje građevinskih objekata (SL 15/90); 

• Pravilnik o vrsti i sadržaju projekata za javne ceste (NN 53/02); 

• Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19); 

• Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju 
udovoljavati sa stajališta sigurnosti prometa (NN 110/01). 

 
Smjernice, odluke, uredbe: 

• Važeći standardi za izvođenje radova te ugradnju materijala preuzeti Zakonom o preuzimanju 
standarda (NN RH br. 53/91); 

• Geomehanička ispitivanja i uzimanje uzoraka; 

• Kvaliteta ugrađenog materijala za tamponski sloj ceste; 

• Naredba o obaveznom atestiranju cementa (SL 34/85 i 67/86, NN 64/05); ); 

• Naredba o obaveznom atestiranju dodataka betonu (SL 34/85, NN 101/05); 

• Naredba o obaveznom atestiranju frakcioniranog betonskog agregata za beton i asfalt (SL 41 /87, 
NN 101/05); 
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• Naredba o obaveznom atestiranju prefabriciranih elemenata od ćelijastog betona (SL 34/85, NN 
1/07); 

• Naredba o obaveznom atestiranju hidroizolacijskih materijala impregniranih bitumenom i 
bitumenskih traka (SL 46/87); 

• Tehnički uvjeti za izgradnju gornjih nosivih slojeva od bitumeniziranog materijala po vrućem 
postupku (prema važećim standardima); 

• Tehnički uvjeti za izradu lijevanog asfalta (završni sloj); 

• Bitumen za kolnike - uvjeti kvalitete i ugradnje (prema važećim standardima). 
 
NORME: 

• nHRN EN 10080-1 - Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 1.dio: Opći zahtjevi (prEN 
10080-1:1999) 

• NHRN EN 10080-3 - Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 3. dio: Tehnički uvjeti 
isporuke čelika razreda B (prEN 10080-3:1999) 

• nHRN EN 10080-5  - Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 5. dio: Tehnički uvjeti 
isporuke zavarenih armaturnih mreža (prEN 10080-5:1999) 

• nHRN EN 10080-6 - Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 6. dio: Tehnički uvjeti 
isporuke zavarenih rešetki za gredice (prEN 10080-6:1999) 

• HRN EN 206-1:2002 - Beton – 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000) 

• HRN EN 12350-1 - Ispitivanje svježeg betona – 1. dio: Uzorkovanje 

• HRN EN 12350-2 - Ispitivanje svježeg betona – 2. dio: Ispitivanje slijeganjem 

• HRN EN 12350-3 - Ispitivanje svježeg betona – 3. dio: Vebe ispitivanje 

• HRN EN 12350-4 - Ispitivanje svježeg betona – 4. dio: Stupanj zbijenosti 

• HRN EN 12350-5 - Ispitivanje svježeg betona – 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem 

• HRN EN 12350-6 - Ispitivanje svježeg betona – 6. dio: Gustoća 

• HRN EN 12350-7 - Ispitivanje svježeg betona – 7. dio: Sadržaj pora – Tlačne metode 

• HRN EN 12390-1 - Ispitivanje očvrsnulog betona – 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i 
kalupe 

• HRN EN 12390-2 - Ispitivanje očvrsnulog betona – 2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka za ispitivanje 
čvrstoće 

• HRN EN 12390-3 - Ispitivanje očvrsnulog betona – 3. dio: Tlačna čvrstoća uzoraka 

• HRN EN 12390-6 - Ispitivanje očvrsnulog betona – 6. dio: Vlačna čvrstoća cijepanjem uzoraka 

• HRN EN 12390-7 - Ispitivanje očvrsnulog betona – 7. dio: Gustoća očvrsnulog betona 

• HRN EN 12390-8 - Ispitivanje očvrsnulog betona – 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom 

• prCEN/TS 12390-9 - Ispitivanje očvrsnulog betona – 9. dio: otpornost na smrzavanje ljuštenjem 

• HRN U.M1.057 - Granulometrijski sastav mješavina agregata za beton 

• HRN U.M1.016 - Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza 

• HRN EN 196-1 - Metode ispitivanja cementa – 1. dio: određivanje čvrstoće (EN 196-1:1994) 

• HRN EN 196-7 - Metode ispitivanja cementa – 7. dio: Metode uzorkovanja i pripreme uzoraka cementa 
(EN 196-7:1994) 

• HRN EN 196-21 - Metode ispitivanja cementa – 21. dio: Određivanje sadržaja klorida, ugljikovog 
dioksida i alkalija u cementu (EN 196-21:1994). 
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2. TEHNIČKI DIO
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2.1. Tehnički opis 

2.1.1. Općenito 

Projektom je obuhvaćena sanacija nerazvrstane ceste Družilovec. Predmetna prometnica se nalazi 
u općini Veliko Trgovišće u naselju Družilovec. Zahvat započinje uklapanjem na postojeće stanje 
državne ceste DC205 na sjeveru te završava uklapanjem na postojeće stanje županijske ceste 
ŽC2191 na jugu. Prometnica prolazi kroz pretežito nenaseljeno područje. 

Dužina zahvata iznosi cca 1508 m. 

Nerazvrstana cesta Družilovec evidentirana je pod k.č. 1486 k.o. Jezero Klanječko, a širi obuhvat 
zahvata prelazi preko čestica koje su dio k.o. Jezero Klanječko: 

1471, 1472, 1486, 1487, 1736/1, 25/3, 4, 5/1, 5/2, 547/3, 548, 549/2, 549/5, 549/6, 550, 551, 552, 
554/1, 556/10, 558/1, 558/2, 560/1, 560/2, 563/1, 563/2, 565/1, 565/2, 575/3, 578, 579, 581, 582, 
584/1, 584/2, 584/3, 585, 586, 587/1, 587/2, 587/3, 587/4, 588/1, 588/2, 590/1, 590/2, 599, 6/1, 6/2, 
600, 619, 620, 638/1, 646, 647, 690/6, 690/7, 7, 753/1, 753/2, 753/3, 755/1, 755/1, 756/1, 756/2, 
757/1, 757/2, 757/3, 757/4, 757/5, 757/6, 758/2, 758/3, 758/5, 758/6, 759, 760/1, 760/2, 762/1, 762/2, 
762/3, 8/1. 

Kao podloge za izradu projektne dokumentacije korišteni su geodetska snimka, digitalni katastarski 
plan i digitalna ortofoto karta. 

2.1.2. Postojeće stanje na lokaciji 

Postojeći teren je brežuljkast. Od početka zahvata cesta je u usponu do cca 0+410.00 km te zatim 
pada prema kraju zahvata. Zastor je asfaltni s promjenjivom širinom kolnika od cca 2,30 do cca 4,00 
m. Cesta većinom nema širinu veću od 3,00 m. 

Na dijelovima asfaltnog zastora višestruko se pojavljuju površinske i strukturne pukotine nastale 
višegodišnjim korištenjem. Postojeće bankine i berme nisu u potpunosti definirane, nejednakih su i 
nedovoljnih širina.  

Postojeći otvoreni sustav oborinske odvodnje sastoji se od otvorenih jaraka u koje voda dolazi 
poprečnim i uzdužnim nagibima kolnika, a naposljetku se ispušta u okolni teren. 

Potrebno je pristupiti obnovi kolnika čime će se prometnica dovesti u prihvatljivo i ispravno stanje te 
povećati sigurnost odvijanja prometa i osigurati pravilna geometrija, zbog čega se osim kolnika 
predviđa i uređenje i stabilizacija bankina kao i prilagođavanje sustava odvodnje oborinskih voda 
planiranog geometriji kolnika.  

Uz kolnik prometnice primijećeno je više oronulih klizišta zbog čega je potrebno projektirati i izvesti 
nekoliko građevina za stabilizaciju tla. 

Na predmetnom potezu ulice Družilovec, unutar šireg obuhvata zahvata i na kontaktnom području 
postojeće su javne instalacije elektroenergetske i elektroničke komunikacijske mreže 
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Plinovod 
Distributivni srednjetlačni plinovod PE50 izveden je na dijelu ceste Družilovec (između STAC km 
1+410 i STAC km 1+420,00). Trasa plinovoda uglavnom se nalaze ispod postojećeg kolnika ceste 
(smjer zapad – istok). 

Plinovod je prema dostupnim podacima položen na dubini od 1.0 do 1.1 m. 

Vodovod 
Vodoopskrbni cjevovod PEHD DN 140/10 i PEHD DN 110/10 položen je na cijelom potezu ceste 
Družilovec, prati pareleno rub prometnice i ukupnu dužinu planirane sanacije.. 

Prema ustupljenim podacima nadležnog operatera, dubine položenih vodovoda nisu poznate. U 
grafičkom dijelu projekta vodovod je ucrtan na pretpostavljenoj dubini od cca 1 m. 

EE mreža 
Niskonaponska zračna EE mreža izgrađena je cijelom dužinom prometnice, izvedena je kao 
nadzemna niskonaponska mreža sa stupovima javne rasvjete i dijelom podzemni kabel. (označeno 
u grafičkom prilogu 1) 

EKI mreža 
Instalacije elektrokomunikacijske mreže izvedene su položenim kabelom, te zračnom mrežom na 
stupovima.  
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2.1.3. Opis planiranog zahvata i projektno rješenje 

Prije početka radova potrebno je izvršiti iskolčenje postojećih instalacija. Prije početka radova 
potrebno je obavijestiti vlasnike komunalnih instalacija o datumu početka radova radi utvrđivanja 
točne lokacije plinovoda, vodovoda, EE kabela i EKI infrastrukture. 

Točnu lokaciju i dubinu instalacija na mjestu prelaza prometnice utvrdit će se kontrolnim prekopima. 
Kontrolni prekopi vrše se ručnim iskopom uz prisutstvo vlasnika instalacije. 

Radovi na trasi i oko instalacija izvode se ručno uz povećanu pažnju. 

Općenito, predviđa se zaštita instalacija na pozicijama izvedbe cestovnih propusta. Na pozicijama 
rekonstrukcije postojećih propusta, pretpostavlja se kako su dubine postojećih instalacija dostatne i 
već izvedene sa zaštitom, no u razmatranje se uzima i potreba izmještanja i zaštite na tim 
mikrolokacijama. 

1) Plinovod 

Zaštita 
Zaštitu se izvodi na sljedeći način: 

• nakon iskopa plinovoda, izrezati po 3 m (po 1.5 m na svaku stranu od osi propusta) 
postojeće produktne cijevi; 

• na novu produktnu cijev (DN50, PE100, 10 bar, SDR 11) ugraditi po 3 distancera 
(koncentrične izolatore); 

• novu produktnu cijev uvući u čeličnu zaštitnu cijev DN139.7x6.3 i vrhove zatvoriti "z" 
brtvama; 

• elektrofuzijskim spojnicama obostrano zavariti komad nazad na ostatak postojećeg 
produktovoda. 

U slučaju potrebe lokalnog izmicanja plinovoda na veću dubinu, umjesto elektrospojnica obostrano 
je potrebno denivelaciju trase izvesti sa po dva elektrofuzijska koljena (45°) s komadom cjevi između 
koljena dužine prema potrebi i karakteristika nove produktne cijevi. 
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Građevinski uvjeti za izvedbu 
Iskop rova širine 40 cm (za DN50) izvesti s kosim bočnim stranicama da se spriječi urušavanje. Na 
dijelovima trase gdje dubina iskopa prelazi 1,50 m obvezno izvesti razupiranje rova. 

Kod iskopa rova za plinovod, na mjestima spajanja cijevi izvesti varne jame koje su širine 140 cm, 
te dublje od rova za 50 cm. Dužina varne jame iznosi cca 150 cm. U cilju osiguranja nesmetanog i 
sigurnog spajanja dijelova plinovoda varne jame razuprijeti ako njihova dubina prelazi 150 cm. 

Višak iskopanog materijala u toku iskopa utovariti u transportna sredstva i odvoziti s gradilišta na 
deponiju koju u tu svrhu odobrava nadzorni inženjer. 

Dno rova obvezno isplanirati prema projektiranim nagibima iz uzdužnih profila s točnošću +/- 2 cm 
uz obvezno nabijanje. 

Nakon toga izvesti pješčanu posteljicu za cijev. Debljina sloja pijeska iznosi 10 cm i mora ju se sabiti. 

Paralelno s polaganjem cijevi u rov izvesti geodetsko i strojarsko snimanje izvedenog stanja, 
plinovoda s pripadajućom dokumentacijom. 

Na PE cijev u ravnini simetrale cijevi postaviti vodljivu žicu radi omogućavanja kasnije detekcije 
plinovoda. 

Neposredno nakon polaganja i montaže cjevovoda u rov (a prije tlačne probe i konačnog zatrpavanja 
rova) plinovod se zasipava finim zrnatim pijeskom. Oblogu pijeskom izvesti obvezno bez obzira da 
li je plinovod položen ispod uređene ili zelene površine. Polažiti je po cijeloj širini rova, u debljini sloja 
koja za 15 cm nadvisuje tjeme cijevi. Pri zbijanju obloge osobitu pozornost posvetiti zbijanju 
materijala bočno uz plinovod kako prilikom daljnjeg zatrpavanja ne bi došlo do pomicanja plinovoda 
i deformiranja pješčane obloge iznad plinovoda. Na mjestima prespajanja na plinovodu ili na 
mjestima na kojima se tijekom tlačne probe može ukazati potreba za dodatnim ispitivanjima ne 
postavljati odmah pješčanu oblogu. 

Nakon obavljene tlačne probe i prespajanja izvesti oblogu od pijeska i na onim mjestima na kojima 
nije izvedena zbog tlačne probe ili prespanja. Osim toga izvršiti i popravak obloge ukoliko je na nekim 
mjestima došlo do njenog oštećivanja, izvaditi iz rova krupnije kamenje, šutu, smeće ili strane 
predmete koji su u međuvremenu upali u rov. 

Potom pristupiti konačnom zatrpavanju rova i to materijalom iz iskopa odnosno drobljenim kamenim 

materijalom na mjestu prometnih površina. Zatrpavanje provesti u slojevima 25 do 35 cm i svaki sloj 
nabiti do pune zbijenosti s time da se prvi sloj nabija ručno. Iz zemlje kojom se zatrpava rov ukloniti 
krupnije kamenje, šutu, smeće ili strane predmete. Zadnji sloj mora biti na niveleti konačno 
nasipanog terena. Na dubini 0,5 m ispod konačne nivelete terena postaviti traku upozorenja. Traka 
mora biti žute boje, širine najmanje 8 cm s natpisom PLIN ili POZOR PLIN. Traka mora biti položena 
tako da natpis bude okrenut prema gore. 

Na mjestima gdje se plinovod polaže iznimno na dubinu veću od 1 m nadsloja, traku upozorenja 
staviti na svakih 0,5m po dubini rova. Na mjestima gdje se plinovod polaže s nadslojem manjim od 
minimalno propisanog, postaviti simetrično iznad njega dvije trake razmaknute 20 cm. Ukoliko se 
iznad plinovoda zbog zaštite postavlja betonska ploča na isti način postaviti trake upozorenja iznad 
i ispod ploče. 

Posebnu pozornost posvetiti zatrpavanju mjesta gdje je izveden prespoj na postojeći plinovod kako 
ne bi zbog naknadnog slijeganja terena došlo do stvaranja velikog opterećenja i oštećenja ST 
plinovoda. 

Nakon što se radovi na polaganju i montaži plinovoda završe sve površine dovesti u prvobitno stanje. 
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Strojarski uvjeti za izvedbu 
Zamjenski ST plinovod izvesti iz cijevi i fazonskih komada izrađenih od polietilena visoke gustoće, 
kvalitete PE 100, SDR11. Polietilenske cijevi moraju odgovarati standardu HRN EN 1555-2 a 
fazonski komadi standardu HRN EN 1555-3. Ugrađivati se smiju samo elementi (cijevi, fitinzi, zapori 
i slično) koji imaju certifikat proizvođača o kvaliteti i ispitivanju te koji su odobreni od Gradske plinare 
Zagreb za primjenu na njenom distributivnom području. 

Cijevi i fitinzi moraju biti označeni trajnom oznakom koja sadrži podatke o proizvođaču, dimenziji, 
normi po kojoj su proizvedeni, normi za kvalitetu i vrstu materijala s pripadnom šaržom i datumom 
proizvodnje, te namjeni (plin ili gas) i radnom tlaku. Trajna oznaka mora biti utisnuta najmanje na 
jednom kraju cijevi i fitinga. 

Na mjestima gdje trasu plinovoda treba skrenuti horizontalno ili vertikalno, skretanje izvesti isključivo 
ugradnjom tvornički proizvedenih koljena odnosno kada je moguće, savijanjem cijevi u dopuštenim 
granicama. 

Spajanje cijevi i fitinga izvesti PE elektrospojnicama u klasi SDR 11 izrađenim od materijala PE 100. 
Sam postupak zavarivanja je automatski pomoću specijalnog aparata za zavarivanje koji direktno 
(na displey-u) pokazuje tip elektrofuzijskog fitinga koji se priključi uz istovremeno pokazivanje 
vanjskih parametara kao što su temperatura, napon, frekvencija napojne struje, otpor spojnice te na 
temelju toga sam određuje uvjete zavarivanja i potrebno ukupno vrijeme zavarivanja kao i hlađenja 
u stegama. 

Prije početka spajanja cijevi potrebno je krajeve cijevi pripremiti za spajanje. Krajeve cijevi najprije 
očistiti specijalnim strugačem, te se poslije toga odmastiti površine tkaninom i specijalnom 
tekućinom. Nakon toga se na kraju cijevi navuči PE spojnica s elektrozavojnicom koju pomoću alata 
za centriranje postaviti tako da jednakomjerno pokriva oba kraja cijevi odnosno spojno mjesto. 

Poslije izvršenog zavarivanja spojno mjesto ostaviti u alatu za centriranje (stega), dok se ohladi. 
Potrebno vrijeme hlađenja daje proizvođač opreme. Kontrola izvedbe svakog spoja mora se stalno 
provoditi pri čemu se mora izraditi dokumentaciju, koja sadrži podatke o radniku koji je spoj izradio, 
osobi koja je vršila nadzor, poduzeću koje izvodi radove, rezultate ispitivanja te datum i sat kada je 
izvršeno ispitivanje. 

Prije završetka svakog radnog dana izvođač mora krajeve cjevovoda zatvoriti odgovarajućom 
zaštitnom kapom koja onemogućava ulaz u cijev prljavštini, vodi i ostalim stranim tvarima. Ove 
zaštitne kape se ne zavaruju na cijev. 

Za osiguranje kvalitetnog spoja nužno je da su svi aparati za spajanje elektrospojnicama certificirani 
najmanje jednom godišnje što izvoditelji moraju potvrditi potvrdom o certifikatu. 

Za blokadu nove ST plinske mreže ugraditi prirubnički plinski gumirani zasun NP 16 prema GPZ-N 
410.103 izrađen od nodularnog lijeva za podzemnu ugradnju s produženom garniturom za 
manipulaciju u razizemlju i oknom prema GPZ-N 270.012. 

Temeljem tlačne probe ispituju se plinovodi na čvrstoću i nepropusnost. Tlačna proba se provodi tek 
kad su svi dijelovi zamjenskog ST plinovoda završeni i spojeni te kad su poluzatrpani. Nezatrpani 
mogu ostati jedino pojedini spojevi na kojima su potrebni naknadni zahvati radi prespajanja novog 
na postojeći plinovod i puštanja plina u plinovod, a koji će se naknadno provjeriti sapunicom ili 
gastecom na nepropusnost. 

Zamjenski ST plinovod se ispituje na nepropusnost tlačnom probom zrakom ili inertnim plinom prema 
DVGw Radni list G 469/1987 postupak B3 ili C3 s ispitnim tlakom koji je 1.1 puta veći od 
maksimalnog radnog tlaka uz uvjet da je za 2 bar veći od maksimalnog radnog tlaka i mora iznositi 
najmanje 6 bar pretlaka za srednjotlačnu plinsku mrežu. 
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Zabranjeno je pri tlačnoj probi rabiti sredstvo za odoriranje plina. Ne smije se provesti tlačna proba 
ukoliko je u plinovod ušla voda. Ukoliko se tek nakon provedene tlačne probe ustanovi da je u 
plinovodu voda, tlačna proba je nevažeća i treba je ponoviti nakon isušivanja plinovoda. 

Nakon završetka izgradnje zamjenskog plinovoda te uspješno izvršene tlačne probe izvršiti prespoj 
na postojeće plinovode koji su u funkciji odnosno koji su pod plinom. 

Obustavu protoka plina, izradu prespoja novih na postojeće plinovode, odrezivanje i inertiziranje 
plinovoda može obaviti isključivo Gradska plinara Zagreb. 

Obustavu protoka plina kroz postojeće plinovode uskladiti s izgradnjom zamjenskih plinovoda 
prilagođenih predviđenoj rekonstrukciji predmetne ulice. 

Obustavu protoka plina na postojećem plinovodu izvesti zatvaranjem postojećih zapora. Ukoliko se 
u sklopu prespoja ustanovi da koji od postojećih zapori pušta plin obustavu protoka plina izvesti 
pomoću naprave za obustavu protoka plina. 

Prije inertiziranja postojećeg plinovoda, nakon obustave protoka plina prvo se provodi njegovo 
ispuhivanje do atmosferskog tlaka. Ispuhivanje radi sniženja tlaka u plinovodu provodi se putem 
cijevi koja nadvisuje teren najmanje 2,5 m i koja je drugim krajem spojena na plinovod. Ukoliko se 
pri ispuhavanju plinovoda zbog snižavanja tlaka radi o velikim količinama plina i blizini objekata, 
ispuhani plin treba spaljivati na mobilnoj baklji. Kako bi se što manje plina puštalo u atmosferu treba 
po mogućnosti djelomično snižavanje tlaka u plinovodu ostvariti potrošnjom plina kod usputnih 
potrošača. 

Na mjestima ispuhivanja plinovoda: 

- udaljiti u zoni 10 m neuposlene osobe, te naprave, strojeve i predmete koji mogu izazvati 
paljenje plina. U toj zoni zabranjeno je rabiti mobitele ili UKV uređaje za komunikaciju. 

- postaviti table ili trake POZOR PLIN i ZABRANJEN PRISTUP OTVORENIM PLAMENOM 
- postaviti najmanje dva vatrogasna aparata S9. 

Za ispuhavanje plinovoda do atmosferskog tlaka, za ispuhavanje pri inertiziranju plinovoda ili pri 
odzračivanju plinovoda pri puštanju plina u njega koristiti sedla za baloniranje i odzračivanje. 

Prije inertiziranja plinovoda provjeriti da je obustava protoka plina provedena na način da u plinovod 
ne može naknadno prodrijeti plin i da je ispuhan do atmosferskog tlaka. 

Inertiziranje plinovoda se provodi ispiranjem plinovoda inertnim plinom (dušik ili ugljični dioksid) i to 
trostrukog volumena od volumena plinovoda koji se inertizira, odnosno tako dugo dok na mjestu 
ispuhivanja više ne izlazi eksplozivna smjesa. Pri ispiranju odabrati takav redosljed mjesta 
upuhivanja i ispuhivanja da se onemogući zaostajanje plina ili eksplozivne smjese u "džepovima" na 
plinovodu. 

Prije odrezivanja plinovoda: 

- provjeriti da je plinovod koji će se odrezivati inertiziran 
- provjeriti da je jama za odrezivanje plinovoda primjerena za obavljanje radova 
- provjeriti da su radnici upoznati s planom izvođenja radova i da su na gradilištu svi potrebni 

dijelovi i alat za izvođenje radova 
- provjeriti funkcioniranje glavnog i pomoćnog UKV uređaja za komunikaciju 
- pri odrezivanju plinovoda primijeniti iste mjere kao kod ispuhivanja plinovoda zbog sniženja 

tlaka u 
- plinovodu. 

Prespajanje novog na postojeći ST plinovod provesti u ljetnim mjesecima a radove organizirati tako 
da se prespoj izvede u što kraćem vremenu. 

Plin se pušta u plinovod po provedenoj tlačnoj probi plinovoda te uspješno provedenom internom 
tehničkom pregledu, a u sklopu izrade prespoja novog na postojeći ST plinovod. Tlačna proba je 
valjana ukoliko nije prošlo od konačnog očitanja tlačne probe do puštanja plina duže od 24 sata s 
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time da je do puštanja plina plinovod ostao pod tlakom zraka od najmanje 2 bar pretlaka koji se prije 
puštanja plina mora još jednom izmjeriti. Na krajeve plinovoda u koje će se puštati plin ugraditi 
nastavke za ispuhavanje. Prije puštanja plina u plinovod provjeriti da je ispuhan zrak od tlačne probe 
do atmosferskog tlaka. 

Prije puštanja plina u plinovod u njega pustiti inertni plin da ne dođe do stvaranja eksplozivne smjese. 
Plin puštati polagano kako bi se što manje miješao s inertnim plinom odnosno zrakom. Pri puštanja 
plina u plinovod odabrati takav redoslijed otvaranja zapora i mjesta ispuhavanja da se onemogući 
zaostajanje zraka ili eksplozivne smjese u "džepovima" na plinovodu. Ispuhavanje pri puštanju plina 
u plinovod provodi se putem cijevi koja nadvisuje teren najmanje 2,5 m i koja je drugim krajem 
spojena na plinovod. Odzračivanje plinovoda kod puštanja plina provodi se tako dugo dok se ne 
postigne na ispuhu koncentracija plina iznad 98%. 

Spojeve na prespojima koji nisu bili obuhvaćeni tlačnom probom ili su na njima provođeni zahvati 
nakon tlačne probe, nakon puštanja plina u plinovod ispitati sapunicom i gastecom na nepropusnost 
i to tri puta u razmaku po 6 sati. 

Postojeći plinovod koji se trajno stavlja izvan funkcije, ali ostaje u zemlji, po provedenom inertiziranju 
sekcionirati tako da se plinovod izreže na sekcije 100 - 200 m zavisno o stanju na terenu i dimenziji 
plinovoda, a na odrezane krajeve cijevi zavariti kape. 

Ako se plinovod koji se trajno stavlja izvan funkcije i vadi iz zemlje, po provedenom inertiziranju, isti 
otkopati i sekcionirati na komade koje je moguće transportirati. 

Sekcioniranje i po potrebi uklanjane plinovoda iz zemlje obavljaju izvođač strojarskih i građevnih 
radova uz odobrenje Gradske plinare Zagreb, ali tek pošto dobiju pismenu potvrdu Gradske plinare 
Zagreb da je plinovod inertiziran. Otkope za sekcioniranje plinovoda, otkapanje sekcioniranog 
plinovoda, utovar u svoj kamion pojedinih sekcija te njihov odvoz u Gradsku plinaru Zagreb obavlja 
izvođač građevnih radova. Izvođač strojarskih radova izvodi sekcioniranje plinovoda i zavarivanje 
kapa. 
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2) Vodovod  

Zaštita 
Na mjestu prolaska vodovoda ispod propusta potrebno je isti umetnuti u čeličnu zaštitnu cijev dužine 
po 3 m. Zaštitu izvesti kako slijedi: 

• nakon pažljivog iskopa, izrezati po 3 m (po 1.5 m na svaku stranu od osi propusta) 
postojeće produktne cijevi; 

• na novu produktnu cijev (DN110, PE100, PN16, SDR 11) ugraditi po 3 distancera 
(koncentrične izolatore); 

• novu produktnu cijev uvući u čeličnu zaštitnu cijev DN177.8x8 i vrhove zatvoriti "z" 
brtvama; 

• elektrofuzijskim spojnicama obostrano zavariti komad nazad na ostatak postojećeg 
produktovoda. 

Zaštitu izvesti prema detalju iz grafičkog dijela. Pozicije zaštite su sljedeće: 

• STAC km 0+020; 

• STAC km 0+590 – 0+600,00; 

• STAC km 0+730; 

• STAC km 0+800 – 0+825,00; 

• STAC km 1+360 – 1+380,00; 
 

U slučaju potrebe lokalnog izmicanja vodovoda na veću dubinu, umjesto elektrospojnica obostrano 
je potrebno denivelaciju trase izvesti sa po dva elektrofuzijska koljena (45°) s komadom cjevi između 
koljena dužine prema potrebi i karakteristika nove produktne cijevi. 

 

 

3) EE mreža 

Postojeći vodovi zračne niskonaponska i podzemne EE mreže se zadržavaju. 

4) EKI 

Postojeći kabeli i vodovi zračne EKI mreže se zadržavaju.  

 
POSEBNE NAPOMENE 

U slučaju nailaska na instalacije koje nisu detektirane potrebno je obavijestiti vlasnika instalacije o 
istom, te postupiti po zahtjevu ovlaštene osobe. Kod eventualnih oštećenja instalacija potrebno je o 
istom hitno obavijestiti vlasnika instalacija kako bi se izvršila sanacija. Mjesta križanja komunalnih 
instalacija potrebno je geodetski snimiti i dostaviti vlasniku instalacija. 

 

 Projektant: 
 
 Ida Aleksić Filipović, mag.ing.aedif.  
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2.2. Program kontrole i osiguranja kakvoće 

2.2.1. Općenito 

Ovi tehnički uvjeti dopuna su i detaljnije objašnjenje za ovu vrstu građevine i kao takvi su sastavni 
dio predmetnog elaborata i prema tome obvezni za Izvođača. 

Prometnu i komunalnu infrastrukturu treba izvesti prema Glavnom projektu, važećim hrvatskim 
propisima, tehničkim propisima i pravilima struke. 

Predmetni elaborat, kao sastavni dio glavnog projekta, mora biti ovjeren od nadleženih ustanova. 

Za sve promejene i odstupanja od ovog elaborata mora se se pribaviti pismena suglasnost 
Nadzornog inženjera odnosno projektanta. 

Izvođač je dužan prije izvođenja proučiti elaborat te provjeriti postojeće stanje. Za sva eventualna 
odstupanja potrebno je konzultirati Nadzornog inženjera ili Projektanta. 

Samovoljna izmjena elaborata izvršena po Izvođaču, isključuje odogovornost Projektanta za 
tehničku ispravnost elaborata odnosno određene cjeline. 

2.2.2. Materijali i oprema 

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troškovnika i postojećim 
građevinskim propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadržavati sve elemente koji određuju 
cijenu gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama troškovnika. Ako izvođač sumnja u valjanost ili 
kakvoću nekog propisanog materijala i drži da za takvu izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, 
dužan je o tome obavijestiti projektanta s obrazloženjem i dokumentacijom. Konačnu odluku donosi 
projektant u suglasnosti s nadzornim inženjerom investitora, nakon proučenog prijedloga izvođača. 

U slučaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i tumačenje 
projektanta. O tome se izvođač treba informirati već prilikom sastavljanja jedinične cijene. 

2.2.3. Obaveze investitora 

Investitor može zaključiti ugovor o izvođenju radova samo s Izvođačem koji je registriran za 
izvođenje predmetnih radova. 

Ako u građenju sudjeluje dva ili više izvođača, Investitor određuje jednog od izvođača koji je 
odgovoran za međusobno usklađivanje radova i koji imenuje Glavnog inženjera gradilišta. 

Investitor je obavezan prije početka radova ugovoriti obavljanje stručnog nadzora nad izgradnjom i 
dostaviti Izvođaču ime osobe ovlaštene za obavljanje nadzora nad izvedbom. 

Investitor predaje izvođaču radova građevinski uređeno zemljište. Prilikom primopredaje potrebno je 
u građevinski dnevnik upisati sve elemente važne za primopredaju. 

Po završetku radova a prije stavljanja građevine u pogon, Investitor je obavezan zatražiti tehnički 
pregled izvedenih radova u svrhu utvrđivanja njihove tehničke ispravnosti 

Investitor je dužan povjeriti projektantu glavnog projekta projektantski nadzor građenja građevine 
ako je takav nadzor predviđen glavnim projektom. ’ 

Investitor je dužan (najmanje 7 dana prije početka radova) dostaviti operaterima postojećih 
instalacija obavijest o početku radova, naručiti iskolčenje postojećih instalacija i nadzor nad 
izvođenjem radova. 
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2.2.4. Obaveze izvođača 

Izvođač je obavezan imenovati inženjera gradilišta u svojstvu odgovorne osobe koja vodi građenje. 

Izvođač je obavezan graditi u skladu s projektnom dokumentacijom. 

Izvođač treba redovito upisivati u građevinski dnevnik sve potrebne podatke koje je obavezan upisivati, 

te ih svakodnevno prezentirati Nadzornom inženjeru. 

Sve garantne listove, ateste i certifikate ugrađenog materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim 
uputstvima za uporabu i održavanje izvedene instalacije dužan je Izvođač dostaviti Investitoru prije 
izvršenja tehničkog pregled.a 

Izvođač daje garantni rok za kvalitetu izvedenih radova u roku koji će definirati ugovorom sa 
Investitorom, a za ugrađenu opremu prema garantnom listu proizvođača koji ne smije biti kraći od 6 
mjeseci. 

Izvođač je obavezan u garantnom roku otkloniti o svom trošku sve nedostatke izazvane nesolidnom 
izvedbom ili uporabom nekvalitetnog materijala, dok za radove nastale nasilnim oštećenjem ili 
nestručnim korištenjem ne snosi odgovornost. 

Primopredaja izvedenih radova treba se izvršiti između Izvođača i Investitora nakon tehničkog 
pregleda. 

Ako Investitor bez posebne pismene dozvole Izvođača upotrijebi i koristi izvedenu građevinu prije 
tehničkog pregleda i prijema, smatra se da je time Investitor preuzeo kvalitativno kvantitativno u 
punom opsegu cjelokupno izvedene radove. 

2.2.5. Obaveze nadzornog inženjera 

Nadzorni inženjer je obavezan nadzirati građenje tako da bude u skladu s projektnom 
dokumentacijom, propisima i pravilima struke. 

Utvrditi je li iskolčenje građevine provela osoba ovlaštena za obavljanje geodetskih poslova i ima li 
Izvođač suglasnost za obavljanje poslova građenja. 

Odrediti provedbu kontrolnih postupaka u pogledu ocjenjivanja sukladnosti, odnosno dokazivanja 
kvalitete određenih dijelova građevine. 

Pravodobno upoznati Investitora sa svim manjkavostima, odnosno napravilnostima koja uoči tijekom 
građenja. 

Sastaviti završno izvješće. 

Nadzomi inženjer će osim zakonom predviđenih aktivnosti po potrebi zajedno s rukovodite,jem 
radova rješavati nastale probleme. 

2.2.6. Zemljani radovi 

Prilikom preuzimanja radova izvodač preuzima od nadzornog inženjera zabilježene geodetske 
oznake potrebne za iskolčenje građevine. Radovi obuhvaćaju sva geodetska mjerenja kojima se 
podaci s projekta prenose na teren te označavanje, osiguranje, održavanje i obnavljanje iskolčenih 
oznaka tijekom građenja. 

Dno iskopa mora biti oblikovano točno prema projektu s dopuštenim odstupanjima ± 2 cm ako u 
projektu nije drugačije označeno. Nagib pokosa određen je projektom, a ako nije treba ga odrediti 
izvođač, uz odobrenje nadzornog inženjera. Osiguranje pokosa tijekom gradnje dužnost je izvođača. 

Na gornjem rubu rova treba osigurati zaštitni pojas od najmanje 60 cm radi zaštite građevinske jame 
od zarušavanja nastalih zbog vanjskih utjecaja. U slučaju da na pojedinim mjestima postoji opasnost 
od urušavanja, nadzorni inženjer će upisom u dnevnik radova propisati određenu zaštitu. Iskopani 
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materijal treba odbacivati od stijenki iskopa na potrebnu sigurnu udaljenost, a razvrstati ga po 
upotrebljivosti za ponovno zatrpavanje, ugradnju u nasipe ili prijevoz na deponiju. 

U slučaju pojave veće količine podzemne vode izvođač je dužan obavijestiti nadzornog inženjera 
radi poduzimanja odgovarajućih mjera. 

Na dijelovima gdje se očekuju podzemne instalacije iskop se mora vršiti ručno. O nailasku na 
prepreku izvođač mora obavijestiti nadzornog inženjera, koji odlučuje način zaštite ili uklanjanja 
prepreke. Posebno se napominje izvođaču radova da tijekom izvedbe zemljanih radova posebnu 
pažnju obrati na ostale komunalne instalacije jer sve štete nastale nepažnjom idu na njegov teret 

Sve iskope izvesti točno prema projektu. 

U jediničnim cijenama uključen je sav rad oko iskopa (ručnog ili strojnog) i to do bilo koje potrebne 
dubine, sa svim potrebnim pomoćnim radovima, kao što je niveliranje i planiranje, nabijanje površine, 
obrubljivanje stranica, osiguranje od urušavanja, postava potrebne ograde, crpljenje i odstranjivanje 
oborinske ili procjedne vode. Također za višak iskopanog materijala potrebno je predvidjeti u 
jediničnoj cijeni odvoza stavke i utovar u kamione, prijevoz, istovar, razastiranje i planiranje na za to 
određenoj gradskoj deponiji. Obračun zemljanih radova vrši se po volumenu stvarno izvedenog 
iskopa ili nasipa, mjereno u sraslom stanju. Odvoz i dovoz materijala obračunava se također po 
volumenu gotovog iskopa ili nasipa, sa dodatkom na rastresitost materijala. Prije početka radova 
treba odrediti točno mjesto deponije, odnosno daljinu prijevoza, jer se naknadno povećanje cijene 
na račun prijevoza neće priznati. 

VAŽNE NAPOMENE 

Građevinski radovi u zaštitnom pojasu cjevovoda (jedan metar od osi instalacije sa svake strane) 
moraju se izvoditi ručno uz poseban oprez i strogo zabranjen strojni iskop. Građevinski strojevi 
prilikom izvođenja radova ne smiju prelaziti preko nezaštićenog cjevovoda. 

2.2.7. Betonski radovi 

Kontrola kakvoće betona 

Kontrola kakvoće betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima projekta 
konstrukcije i projekta betona. 

Kontrola proizvodnje betona 

Pogoni koji proizvode beton kategorije B:ll moraju udovoljavati uvjetima funkcionalne i proizvodne 
sposobnosti propisane u normi HRN U.M1.050 i moraju u pogonu imati laboratorij za kontrolu 
proizvodnje opremljen prema uvjetima u normi HRN U.M1.052. 

Prema uvjetima u normi HRN U.M1.050 betonski pogon mora imati izvještaj o podobnosti za 
homogenu proizvodnju betona i izvejštaj o mjesečnom ispitivanju točnosti uređaja za doziranje 
komponenata. 

Kontrola proizvodnje betona u tvornicama betona mora se provoditi prema uvjetima propisanim u 
normi HRN M.M1.051. Pri tome pod tvornicom betona treba podrazumijevati postrojenje za 
proizvodnju betona proizvedenog kapaciteta od najmanje 15 m3 u ugrađenom stanju na sat. Iznimno 
kao tvornica betona može raditi i postrojenje proizvodnog kapaciteta od najmanje 10 m3/h ako 
zadovoljava uvjete propisane u normi HRN U.M1.050. 

Kontrola kakvoće cementa 

Osnovna svojstva cementa, prema vrstama i klasama propisanim projektom kontrukcije, moraju 
zadovoljavati uvjete odgovarajućih standarda i uvjete projekta konstrukcija I radova. Za proizvodnju 
betona mogu se upotrebljavati samo cementi čija su svojstva uvjetovana propisima odgovarajućih 
normi i Tehničkih uvjeta, prethodno dokazana. 

Kontrola i osiguranje kakvoće cementa mora se provoditi u tri faze: 
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- proizvodna kontrola u tvornici cementa, 
- dokazana kontrola Ili atestiranje- kakvoće koje provode ovlaštene organizacije prema 

Naredbi o obveznom atestiranju cementa (Službeni list 34/85), i 
- proizvodna kontrola cementa na mjestu proizvodnje betona prema članku 39. Pravilnika o 

tehničkim normativima za beton i armirani beton. 

Kontrola kakvoće armature 

Svojstva čelika za armiranje (GA i RA) moraju zadovoljavati uvjete Pravilnika o tehničkim 
normativima za beton i armirani beton (glava IlI, tabela 14) i uvjete propisane u normi HRN C.K6.020. 

Oblik i dimenzije čelika za armiranje (GA i RA) moraju zadovoljiti uvjete iz normi HRN C.K6.120. 
Čelik za mrežastu armaturu i Bi armaturu mora zadovoljavati uvjete iz normi HRN C.B6.013. Oblik i 
dimenzije mrežaste armature (MAG i MAR) moraju zadovoljiti uvjete iz normi HRN U.M1.091. Oblik 
i dimenzije Bi.armature (BIA) moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN.U.M1.092. 

Ako ne postoje pravovaljani tvornički rezultati ispitivanja koji se moraju odnositi na proizvodnu šaržu 
iz koje je primljena pošiljka čelika za armiranje proizvedena, izvođač mora prije ugradnje čelika 
izvršiti kontrolna ispitivanja čelika. 

Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati uvjete iz tablice 14. Pravilnika o tehničkim normativima za 
beton i armirani beton i točke 7.5. propisana u normi HRN C.K6.020. 

Uvjeti kakvoće, uvjeti kontrole kakvoće i uvjeti upotrebe agregata za beton, su propisani normama 
HRN B.B3.100., HRN B.B2.009. I HRN B.B2.010. 

Kontrola kakvoće agregata 

Kontrola i osiguranje kakvoće agregata mora se provoditi u tri faze: 

- proizvodna kontrola na mjestu proizvodnje agregata, 
- dokazna kontrola ili atestiranje kakvoće frakcije agregata koju provode ovlaštene organizacije 

prema Naredbi o obaveznom atestiranju kamenog agregata za beton i asfalt  (Službeni list 
41/87), i 

- proizvodna kontrola agregata na mjestu proizvodnje betona prema članku 39. Pravilnika o 
tehničkim normativima za beton i armirani beton. 

Kontrola suglasnosti kakvoće betona s uvjetima projekta konstrukcije (na gradilištu) 

Na objektu se mora obavljati i posebna kontrola projektom uvjetovanih svojstava očvrslog betona i 
davati ocjena suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije. 

Uzorci za dokaz suglasnosti i tlačne čvrstoće s uvjetima projektirane marke betona uzimaju se na 
mjestu ugrađivanja betona prema programu kontrole kakvoće utvrđenog projektom konstrukcije i 
projektom betona i prema odredbama odgovarajućih standarda. 

Ako se beton doprema iz tvornice betona i zadovoljava uvjete iz normi HRN U.M1.051 uzima se: 

- najmanje jedan uzorak dnevno zasvaku vrstu betona u danima betoniranja, 
- jedan uzorak u prosjeku na 100 m3 betona ili na 150 mješavina, 
- najmanje tri uzorka za jednu partiju betona, i 
- jedan uzorak od svake isporučene, količine betona za konstrukcijske elemente koji su 

značajni za sigurnost konstrukcije i u koje se ugrađuju samo manje količine betona. 

Ako se betonara nalazi na gradilištu i ako se beton proizvodi samo za potrebe tog gradilišta, a pogon 
ima kontrolu kakvoće proizvodnje betona u skladu s normama HRN U.M1.051, rezultati kontrole 
kakvoće proizvodnje betona u skaldu s normom HRN U.M1.051., rezultati kontrole kakvoće 
proizvodnje betona mogu se koristiti za dokazivanje suglasnosti kakvoće betona s uvjetima projekta 
konstrukcije, ako je tako programirano projektom betona. 

Pri uzimanju takvih uzoraka betona treba voditi evidenciju u koje konstrukcijske elemente objekta se 
ugrađuje beton iz kojeg su uzeti kontrolni uzorci za ispitivanje tlačne čvrstoće. 
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Ostala svojsva betona, ako su prema uvjetima eksploatacije uvjetovana projektom kontrukcije i 

projektom betona, ispituju se prema uvjetima projekta konstrukcije i projekta betona i prema 
odgovarajućim standardima. 

Izvođenje betonskih radova 

Betonski radovi moraju se izvoditi prema projektu konstrukcije i projektu betona. Projekt betona mora 
se izraditi prije početka betoniranja konstrukcija i elemenata od betona i armiranog betona i mora 
sadržavati: 

- plan betoniranja, organizaciju i opremu, 
- način transporta i ugrađivanja betona, 
- način njegovanja ugrađenog betona, 
- program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona, 
- program kontrole betona, uzimanja uzoraka i ispitivanja betonske mješavine i betona po 

partijama, 
- plan montaže montažnih elemenata, projekt skela za složene konstrukcije i 
- elemente od betona i armiranog betona, ako nije dan u projektu konstrukcije, kao i projekt 

specijalnih vrsta oplata. 

Projektom betona izvođač radova mora detaljno razraditi uvjete projekta konstrukcije za izvođenje 
betonskih radova i prilagoditi im svoju tehnologiju i raspoložive materijale uz zadovoljenje i uvjeta 
projekta konstrukcije i uvjeta važećih propisa. 

S projektom betona moraju se prije početka betoniranja suglasiti i projektant i naručilac objekta. 
Sastav betonskih mješavina za projektirane klase betona treba dati prema provedenim prethodnim 
ispitivanjima sa materijalima koji će se primjenjivati u proizvodnji betona i prema postojećim 
sastavima u tvornici betona, koja će za objekt proizvoditi beton, a koji moraju biti dokazani 
parametrima statističke obrade rezultata kontrolnih ispitivanja uvjetovanih svojstava iz posljednjeg 
dokaznog tromjesečnog vremenskog perioda. 

Količina betona i tehnički uvjeti kakvoće betona unose se iz projekta konstrukcije. Eventualne 

izmjene ili dopune uvjetovanih svojstava smiju se unositi u projekt betona samo uz suglasnost 
projektanta i naručioca. Plan betoniranja treba sadržavati redosljed i opis betoniranja pojedinih 
konstrukcijskih elemenata i sklopova uključujući i utvrđivanje vremenskih pomaka u fazama 

betoniranja nužnim za dozrijevanje betona, opise prekida i nastavka betoniranja na predviđenim i 
nepredviđenim mjestima, dokaze stabilnosti pojedinih elemenata i sklopova u fazi izvođenja (ako su 
potrebni) i organizaciju i opernu za izvođenje betonskih radova. Predviđena sredstva transporta i 

ugradnje betona moraju biti dimenzionirana i specificirana i po vrstama i po radnim kapacitetima u 
skladu s planom betoniranja i dinamikom izvođenja betonskih radova. Planirani način njegovanja 
betona mora biti detaljno razrađen i prilagođen uvjetima izvođenja betonskih radova i vrsti i tipu 
konstrukcijskih elemenata. Definirati treba vrstu, način i vrijeme primjene zaštite. 

Program kontrole kakvoće mora obuhvatiti sve aktivnosti pregleda i ispitivanja pojedinih materijala, 
čelika za beton, uključujući i utvrđivanje učestalosti pojedinih aktivnosti (usklađene s propisanim 
kriterijima) i način evidentiranja, obrade i dostave dokumentacije kvalitete betona naručiocu objekta. 

Osnove programa i osiguranja kontrole kakvoće betona s postupkom ocjenjivanja i prihvaćanja 
kakvoće izvedenih radova moraju biti dane u projektu konstrukcije. Projektom konstrukcije i 
projektom betona moraju biti definirane obveze sudionika u izvođenju betonskih radova (projektanta, 
izvođača i naručioca) u provođenju kontrole i osiguranja kakvoće betona. 

Izvođač elemenata i konstrukcija od betona mora voditi dokumentaciju kojom dokazuje kakvoću 
upotrebljavanih materijala i izvođenje radova. 

Dokumentacija kakvoće materijala i radova u tvornici betona mora sadržavati: 
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- knjige prijema pojedinih materijala u koje se za svaku pošiljku unose vizualne ocjene kakvoće 
materijala i verifikacije popratne dokumentacije (prvenstveno atestnog znaka). 

- izvještaj o podobnosti tvornice za homogenu proizvodnju betona sa mjesečnim izvještajima 
kontrole i ispravnosti uređaja za doziranje komponenata, 

- centralne knjige uzorkovanja pojedinih materijala i svježeg i očvrslog betona s rezultatima 
ispitivanja, 

- dokumentaciju praćenja i preuzimanja betona po partijama, 
- kvartne izvještaje o postignutim markama svih vrsta betona (ateste kod izrade naredaba o 

obveznom atestiranju kakvoće proizvodnje betona). 

Dokumentacija kakvoće materijala i radova na gradilištu (na objektu) mora sadržavati: 

- projekt betona, 
- građevinski dnevnik (vođen prema Pravilniku o uvjetima i načinu vođenja građevinskog 

dnevnika, NN 142/2013) u koji se iz dokumentacije kakvoće moraju upisivati: dnevne 
temperature i vremenske prilike, pregledi temeljnog tla, oplate i armature, vrste i uvjetovana 
kakvoća betona, podaci o uzimanju kontrolnih uzoraka betona i ispitivanjima izvršenim na 
gradilištu i podaci o prijemu i kakvoći materijala dopremljenih na gradilište, 

- dokaze kakvoće ugrađene armature i nastavljanja armature zavarivanjem, 
- dokumentaciju praćenja i preuzimanja betona po partijama s priloženim dokazima kakvoće 

proizvedenog betona (kvartalnim ocjenama o postignutim markama betona ili kasnije 
atestima kakvoće proizvedenog betona), 

- rekapitulaciju dokumentacije kakvoće materijala i izvođenja radova po objektima i vrstama 
radova (završni izvještaj kakvoće materijala i radova). 

Projektom betona moraju biti utvrđena mjesta planiranih prekida betoniranja i definiran način obrade 
spojne površine i nastavljanja betoniranja koji osigurava projektirano ponašanje konstrukcije. Način 
zaštite betona, prilagođen vremenskim prilikama i konstrukcijskim elementima, mora biti definiran 
projektom betona. 

Završna ocjena kakvoće betona 

- Za betone kategorije B.ll mora se dati završna ocjena kakvoće betona koja mora obuhvaćati: 
dokumentaciju o preuzimanju betona po partijama, i 

- mišljenje o kakvoći ugrađenog betona koje se daje na osnovi vizualnog pregleda konstrukcije 
(koje je obavio i registrirao odgovorni nadzorni inženjer tijekom gradnje), pregleda i 
kontinuirane kontrole dokumentacije o gradnji i verifikacije rezultata iz evidencije tekuće 
kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije. 

Završnu ocjenu kakvoće betona daje zadužena stručna služba naručiocu (nadzor) ili po njemu 
angažirana radna organizacija registrirana za djelatnost kontrole i osiguranja kakvoće betona. Na 
osnovi te ocjene dokazuje se sigurnost i trajnost konstrukcije ili se traži naknadni dokaz kakvoće 
betona. 

Naknadno ispitivanje kakvoće betona (u konstrukciji) 

Ako odabrani kriterij kvalitete betona za određenu partiju betona nije ispunjen, ili ako za dokaz 
projektirane marke betona nema dovoljno utoraka, mora se pristupiti naknadnom ispitivanju i 
dokazivanju kakvoće betona u konstrukciji prema normi HRN U.M1.048. Naknadnim ispitivanjem 
treba utvrditi karakterističnu tlačnu čvrstoću ugrađenog betona na dan ispitivanja i karakterističnu 
tlačnu čvrstoću proračunatu na 28-dnevnu starost betona. 
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2.2.8. Tesarski radovi 

U pogledu dimenzija i kvalitete, oplata mora biti izvedena prema važećim tehničkim propisima s 
obveznim, važećim normama, mora u pogledu dimenzija i kvaliteta odgovarati HRN-u D.A0.020, kao 

i ostali materijali koji se koriste pri izradi oplate. Površina betona mora imati jednoliku strukturu i boju. 
Izvoditelj je dužan bež posebne naknade nakon skidanja oplate, očistiti površinu betona od 
eventualnih crpki i ostataka premaza oplate i si. 

 

Građa za izvedbu oplate mora odgovarati propisima HRN-a: 

- rezana jelova građa HRN D.C1.040 I HRN D.C1.041, 
- glatke ploče HRN D.C5.026-70, 
- šper-ploča HRN D.05.043 i 
- čavli HRN M.B4.021 

Oplata se obračunava po GN601. Za razmak oplate upotrijebiti željezne "distancere". Oplate 
elemenata mogu se izvesti običnom oplatom. 

Oplatu treba postaviti tako da se nakon betoniranja ne pojavi ni najmanja deformacija na betonskom 
elementu. 

2.2.9. Osiguranje gradilišta 

Organizacija gradnje zahtijeva osiguranje na način da se u najmanjoj mjeri ometa postojeći promet, 
ali i da su svi sudionici u prometu na najvišoj razini zaštite. 

2.2.10. Uređenje gradilišta i sanacija okoliša 

Izvoditelj je dužan nakon završetka svih radova ostaviti gradilište u potpunom redu, odnosno 
potrebno je nakon izvedbe rekonstrukcije cjevovoda izvršiti sanaciju okoliša gradilišta. Kompletnu 
zonu gradilišta, devastiranu zahvatom, dovesti na najbližu razinu prvobitnog stanja ukoliko projektom 
nije drugačije riješeno. Prilikom izgradnje odvodnog cjevovoda potrebno je voditi računa da se ne 
izazove šteta na okoliš, te da se očuva njegov prirodni sklad. 

Potrebno je ukloniti sve privremene objekte (drvene barake, kontejnere, demontažne ograde i 
slično), alat i strojeve koji su bili korišteni tijekom izgradnje odvodnog cjevovoda, demontaže i 
odvoženje privremenih priključaka vodovoda, telefona i električne instalacije. 

Nakon završenih zemljanih i ostalih radova, sve preostale količine materijala bilo zemlje ili šljunka 
kao i neutrošeni materijal izvoditelj mora potpuno odstraniti sa gradilišta na odlagalište koje utvrdi 
jedinica lokalne samouprave ukoliko se radi o čistom materijalu, a ukoliko se radi o zauljenom 
materijalu s njim treba postupiti u skladu s Uredbom o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom. 

Kod radova na pristupnoj cesti, kod radova na prekopima, izvoditelj mora cestu ostaviti potpuno 
čistu, sa ugrađenim rubnjacima, uređenom površinom asfalta na mjestima gdje se izvodio prekop. 

Ako je odvodni cjevovod položen preko travnjaka, isti se nakon polaganja cjevovoda moraju opet 
pokriti busenovima trave, tj. vratiti u prvobitno stanje. 

Nakon izvedbe svih završnih radova investitor je dužan osigurati uređenje okoliša i dovesti ga u no 
stanje. 

  
 Projektant: 
 
 Ida Aleksić Filipović, mag.ing.aedif. 



  

 
 

  

  

 

INVESTITORI OPĆINA VELIKO TRGOVIŠĆE 

GRAĐEVINA REKONSTRUKCIJA NERAZVRSTANE CESTE DRUŽILOVEC, OPĆINA VELIKO TRGOVIŠĆE 

LOKACIJA: k.č. 1486  k.o. JEZERO KLANJEČKO, OPĆINA VELIKO TRGOVIŠĆE 

STRUK. ODR: ELABORAT ZAŠTITE I IZMJEŠTANJA POSTOJEĆIH INSTALACIJA 

FAZA: GLAVNI PROJEKT SANACIJE NERAZVRSTANE CESTE 

OZNAKA: GP 366/2022 

 

ATIK d.o.o.                                                                                                                               73   

2.3. Procjena troškova građenja 

Procjenjujem da će troškovi izgradnje, prema ovom projektu, bez PDV-a, iznositi: 

=100.000,00 kn 

= 13.272,28 € 
 
Fiksni tečaj konverzije: 7,53450  

 
 
 
 
 
 
 
 

   
 Projektant: 
 
 Ida Aleksić Filipović, mag.ing.aedif. 
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2.4. Troškovnik radova 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



R.br. Opis radova
Jedinica 

mjere
Količina

Jedinična cijena

(€)

Ukupno

(€)

2. ZAŠTITA PLINOVODA

2.1. Detekcija i iskolčenje postojećih instalacija plina.  Obračun po m' trase postojećih 

instalacija. m 15

2.2. Izrada probnih iskopa radi utvrđivanja stvarnog položaja postojećih podzemnih 

instalacija uz nadzor vlasnika instalacija te eventualna zaštita istih. Iskope izvoditi 

isključivo ručno. Točnu lokaciju, raspored i broj kontrolnih rovova odredit će 

nadzorni inženjer u dogovoru s projektantom i izvođačem na osnovi uvida u 

situacijski plan instalacija kao i temeljem dobivenih informacija od vlasnika 

instalacija. Iskop vršiti pažljivo kako ne bi došlo do oštećenja instalacija. Sve 

kontrolne rovove i stanje na terenu upisati u građevinski dnevnik. Podatke o 

položaju instalacija u neposrednoj blizini trase unijeti u geodetski snimak izvedenog 

stanja. Veličina iskopa 0,6x1,2x1,2 m sa zatrpavanjem.Obračun je po m3. 

m3 2

2.3. Strojni iskop u materijalu "C" kategorije, da se ne ošteti izolacija cijevi. Iskopani 

materijal odbacivati min. 1.0 m od ruba rova. Iskop podrazumijeva i svu potrebnu 

zaštitu (razupiranje, odvodnja, zbijanje).  Obračun je po m3 stvarno izvršenog iskopa 

u sraslom tlu. 
m3 6

2.4. Ručni iskop rova u materijalu "C" kategorije, iskop je predviđen s pravilnim 

vertikalnim zasjecanjem stranica. Iskopani materijal treba odbaciti od ruba rova 

minimum 1 m s jedne strane, a druga strana mora ostati slobodna za izvođenje 

monterskih i ostalih radova. Iskop podrazumijeva i svu potrebnu zaštitu 

(razupiranje, odvodnja, zbijanje). Stranice rova se osiguravaju od urušavanja 

drvenom oplatom.  Stavka uključuje sve potrebne radove, strojeve i materijal. U 

jediničnu cijenu je uključeno i izbacivanje materijala uslijed urušavanja.  Jedinična 

cijena obuhvaća iskop i sve pomoćne radove (oplate, crpljenja vode, vertikalne 

prijenose, privremeno odlaganje i sl.), čišćenje i planiranje dna rova, utovar viška 

materijala u prijevozno sredstvo. Obračun je po m3 stvarno iskopanog rova u 

sraslom tlu. 

m3 12

2.5. Planiranje dna rova za potrebe ispravnog nalijeganja rasteretne ploče s točnošću +- 

2 cm.   Obračun po m2. m2 60

2.6. Zatrpavanje rova plinovoda zamjenskim materijalom šljunčanim materijalom, u 

slojevima 25-40 cm .  Jedinična cijena obuhvaća zatrpavanje rova te sav ostali rad, 

materijal i opremu potrebnu za potpuno dovršenje stavke. Obračun je po m3 

ugrađenog materijala. 

m3 6

2.7. Trake upozorenja. Polietilenska traka upozorenja žute boje, širine 6-8 cm, s 

natpisom "PLIN" ili "POZOR PLIN".  Obračun po m1 trake upozorenja. Stavka 

obuhvaća nabavu, prijevoz na gradilište i montažu materijala. 

m1 15

2.8. Izrada geodetskog snimka izvedenog stanja.  Stavka obuhvaća sav rad na izradi 

geodetskog snimka izvedenog stanja za upis u katastar vodova. Navedenu 

dokumentaciju potrebno je izraditi u šest (6) primjeraka i jedan (1) primjerak u 

elektronskoj kopiji na CD-u.    komplet 1



R.br. Opis radova
Jedinica 

mjere
Količina

Jedinična cijena

(€)

Ukupno

(€)

3. ZAŠTITA VODOVODA

3.1. Detekcija i iskolčenje postojećih instalacija vodovoda.  Obračun po m' trase 

postojećih instalacija. 
m 80

3.2. Izrada probnih iskopa radi utvrđivanja stvarnog položaja postojećih podzemnih 

instalacija uz nadzor vlasnika instalacija te eventualna zaštita istih. Iskope izvoditi 

isključivo ručno. Točnu lokaciju, raspored i broj kontrolnih rovova odredit će 

nadzorni inženjer u dogovoru s projektantom i izvođačem na osnovi uvida u 

situacijski plan instalacija kao i temeljem dobivenih informacija od vlasnika 

instalacija. Iskop vršiti pažljivo kako ne bi došlo do oštećenja instalacija. Sve 

kontrolne rovove i stanje na terenu upisati u građevinski dnevnik. Podatke o 

položaju instalacija u neposrednoj blizini trase unijeti u geodetski snimak izvedenog 

stanja. Veličina iskopa 0,6x1,2x1,2 m sa zatrpavanjem.Obračun je po m3. 

m3 12

3.3. Strojni iskop u materijalu "C" kategorije, da se ne ošteti izolacija cijevi. Iskopani 

materijal odbacivati min. 1.0 m od ruba rova. Iskop podrazumijeva i svu potrebnu 

zaštitu (razupiranje, odvodnja, zbijanje).  Obračun je po m3 stvarno izvršenog iskopa 

u sraslom tlu. 
m3 35

3.4. Ručni iskop rova u materijalu "C" kategorije, iskop je predviđen s pravilnim 

vertikalnim zasjecanjem stranica. Iskopani materijal treba odbaciti od ruba rova 

minimum 1 m s jedne strane, a druga strana mora ostati slobodna za izvođenje 

monterskih i ostalih radova. Iskop podrazumijeva i svu potrebnu zaštitu 

(razupiranje, odvodnja, zbijanje). Stranice rova se osiguravaju od urušavanja 

drvenom oplatom.  Stavka uključuje sve potrebne radove, strojeve i materijal. U 

jediničnu cijenu je uključeno i izbacivanje materijala uslijed urušavanja.  Jedinična 

cijena obuhvaća iskop i sve pomoćne radove (oplate, crpljenja vode, vertikalne 

prijenose, privremeno odlaganje i sl.), čišćenje i planiranje dna rova, utovar viška 

materijala u prijevozno sredstvo. Obračun je po m3 stvarno iskopanog rova u 

sraslom tlu. 

m3 14

3.5. Planiranje dna rova za potrebe ispravnog nalijeganja rasteretne ploče s točnošću +- 

2 cm.   Obračun po m2. 
m2 72

3.6. Zatrpavanje rova zamjenskim materijalom šljunčanim materijalom, u slojevima 25-

40 cm .  Jedinična cijena obuhvaća zatrpavanje rova te sav ostali rad, materijal i 

opremu potrebnu za potpuno dovršenje stavke. Obračun je po m3 ugrađenog 

materijala. 
m3 25

3.7. Trake upozorenja. Polietilenska traka upozorenja širine 6-8 cm, s natpisom.  

Obračun po m1 trake upozorenja. Stavka obuhvaća nabavu, prijevoz na gradilište i 

montažu materijala. 
m1 300

3.8. Izrada geodetskog snimka izvedenog stanja.  Stavka obuhvaća sav rad na izradi 

geodetskog snimka izvedenog stanja za upis u katastar vodova. Navedenu 

dokumentaciju potrebno je izraditi u šest (6) primjeraka i jedan (1) primjerak u 

elektronskoj kopiji na CD-u.    komplet 1

4. ZAŠTITA EKI

4.1. Zaštita instalacija EK infrastrukture. Stavka obuhvaća nabavu, dobavu i ugradnju 

zaštitnih cijevi kao  te sav potreban rad i materijal za potpuno dovršenje stavke . 

Obračun po kom stvarno izvedene zaštite.
komplet 1

5. ZAŠTITA EE

5.1. Lokalno prelaganje postojećih instalacija u zoni zahvata zbog iskopa kolničke 

konstrukcije i nosivog sloja. Stavkom je obuhvaćen sav rad, opremu i materijal 

potreban za potpuno dovršenje stavke sukladno posebnim uvjetima građenja 

vlasnika instalacije, uključivo i odvoz otpadnog materijala kojeg je potrebno zbrinuti 

sukladno važećim zakonskim propisima.  

Radove izvodi vlasnik instalacije.

komplet 1
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eki - kabela

zaštita
vodovoda (18 m)

vodovod

plinovod

elektroenergetski vodovi NN mreže i javna rasvjeta

EKI - zračna mreža

postojeće planirano

potporni/uporni zid

cestovni nasip

cestovni usjek

cestovni jarak

propust

obloga jarka/potoka

betonska kanalica

planirani kolnik

bankina

zaštita vodovoda 

zaštita plinovoda

EKI - kabel

zaštita eki
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obloga
kameni materijal 0-31,5 mm

obloga
kameni materijal 0-31,5 mm

obloga
zemljani materijal

3,00min 0,50 0,50

4,00

6.0% 4.0%2.5 - 7.0 %

4.00%

1:1

1:2

min 0,10

obloga
kameni materijal 0-31,5 mm

obloga
zemljani materijal

3,00min 0,50 0,50

4,00

NORMALNI POPREČNI PRESJEK

6.0% 4.0%2.5 - 7.0 %

4.00%

1:1

1:2

min 0,10
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kolnik

d c c d

d

1

s

1

d

2

s

2

b b

a

1

2 3 4

Kom. Naziv Poz. Standard Materijal

1 PE cijev d (plinovodna cijev) 1 DIN 8074 ISO 4437 PE 100, 10 bar, SDR 11

1 zaštitna čelična cijev DN 2 HRN C.B5.240 Č.0000

3 koncentrični izolatori / klizači 3 polietilen

2 "z" brtva, komplet 4 guma

4 elektrofuzijsko koljeno 45° d63 5.1 PE 100, 10 bar, SDR 11

2 elektrofuzijska spojnica d63 5.2 PE 100, 10 bar, SDR 11

Cijev
a

 (m)
b

 (m)
c

 (m)
d

 (m)

koncentrični izolatori / klizači "z" brtva

Plinovodna Zaštitna dimenzije
(mm) kom dimenzije

(mm) kom
d1 (mm) s1 (mm) d2 (mm) s2 (mm)

63.0 5.8 139.7 6.3 3.00 1.50 1.25 0.25 DN63x25 mm 3 DN 140 / 63 2

Specifikacija dimenzija

Specifikacija materijala

Uzdužni presjek

postojeća cijevpostojeća cijev

1

1
1

5.1

5.1 5.1

5.1

Napomena:
- elektrofuzijska koljena će se ugrađivati u slučaju potrebe vertikalnog izmještanja plinovoda

betonska obloga cijevi propusta

postojeća cijev - ukida se
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Uzdužni presjek

kolnik

d c c d

d

1

s

1

d

2

s

2

b b

a

1 2 3 4

Kom. Naziv Poz. Standard Materijal

1 PE cijev d (vodovodna cijev) 1 HRN EN 12201 PE 100, PN 16, SDR 11

1 zaštitna čelična cijev DN 2 HRN C.B5.240 Č.0000

3 koncentrični izolatori / klizači 3 polietilen

2 "z" brtva, komplet 4 guma

2 elektrofuzijska spojnica d 5 PE 100, 16 bar, SDR 11

Cijev
a

 (m)
b

 (m)
c

 (m)
d

 (m)

koncentrični izolatori / klizači "z" brtva

Vodovodna Zaštitna dimenzije
(mm) kom dimenzije

(mm) kom
d1 (mm) s1 (mm) d2 (mm) s2 (mm)

110.0 10.0 177.8 8.0 3.00 1.50 1.25 0.25 DN110x25 3 DN 170 / 110 2

Specifikacija dimenzija

Specifikacija materijala

5 5

betonska obloga cijevi propusta
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