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1.1. Popis projektanata i suradnika 

  
 
PROJEKTANT:  MARIO LISJAK, struč. spec. ing. el. 
      Ovlašteni inženjer elektrotehnike br. E 3002 
 
SURADNICI:  LOVRO ŠALAMON, bacc. ing. el.  
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1.2. Popis map ai projektanata 

 
MAPA 1 

Arhitektonski projekt:  AURUM PROJEKT d.o.o., Milana Prpića 119 b, Oroslavje 

Projektant:  Marko Ljubić dipl.ing.arh. 

T.D.  57/2021 

ZOP  57/2021 

MAPA 2 

Elektrotehnički projekt:  ELEKTROFORMA LM  j.d.o.o., Mirkovec 1, Sveti Križ Začretje 

Projektant:  Mario Lisjak struč.spec.ing.el. 

T.D.  351-21 

ZOP  57/2021 
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1.8. Popis primjenjenih zakona i propisa 
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2.2. Općenito o građevini 
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3. GRAFIČKI DIO TEHNIČKOG DIJELA PROJEKTA 
3.1. Situacije 
3.2. Tlocrt staze s električnom rasvjetom 
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1.4. Izjava projektanta br. 351-21 o usklađenosti projekta za građevinu 

 

INVESTITOR:  OPĆINA VELIKO TRGOVIŠĆE (OIB: 48320630286) 
      Trg Stjepana i Franje Tuđmana 2, Veliko Trgovišće 

 
GRAĐEVINA: JAVNA ZELENA POVRŠINA - PARK S TEMATSKOM STAZOM 

        
LOKACIJA :  k.č. br. 2294/1, k.o. Dubrovčan 

 
 

GLAVNI ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT ZA NASLOVNU GRAĐEVINU (MAPA 5) 
USKLAĐEN JE SA: 

 

• Odredbe prostornog plana uređenja Općine Veliko Trgovišće 
o PPUO, “Službeni glasnik KZŽ”, broj 5/04 
o 1. Ispravak Odluke o donošenju, “Službeni glasnik KZŽ”, broj 10/04  
o 2. Izmjene i dopune, “Službeni glasnik KZŽ”, broj 15/07  
o 3. Izmjene i dopune, “Službeni glasnik KZŽ”, broj 27/08  
o 4. Ispravak Odluke o donošenju, “Službeni glasnik KZŽ”, broj 11/09  
o 5. III. izmjene i dopune, ''Službeni glasnik KZŽ'', broj 15/12  
o 6. Odluka o ispravci tehničke pogreške u Prostornom planu, ''Službeni glasnik KZŽ'', 

broj 8/15  
o 7. IV. Izmjene i dopune, “Službeni glasnik KZŽ”, broj 15/17  
o 8. Pročišćeni tekst Odredbi, ''Službeni glasnik KZŽ'', broj 25/17  
o 9. V. Izmjene i dopune, “Službeni glasnik KZŽ”, broj 28/19  
o 10. Pročišćeni tekst Odredbi, “Službeni glasnik KZŽ”, broj 33/19  
o 11. VI. Izmjene i dopune, “Službeni glasnik KZŽ”, broj 20/21 
o 12. Pročišćeni tekst Odredbi, “Službeni glasnik KZŽ”, broj 31/21 

• Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

• S posebnim zakonima, pravilnicima i propisima važećim u trenutku izrade projektne 
dokumentacije navedenima u ovom projektu 

 
                         
 
Mirkovec, prosinac 2021.                 Projektant: 

    Mario Lisjak, struč.spec.ing.el. 

Ovlašteni inženjer elektrotehnike br. 
E3002 
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1.5. Posebni uvjeti priključenja 
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1.6.     Registracija projektantske tvrtke 
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1.7.     Ovlaštenje komore inženjera elektrotehnike 
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1.8. Popis primjenjenih zakona i propisa 

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

Zakon o državnom inspektoratu (NN 115/18) 

Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 

Zakon o normizaciji (NN 80/2013) 

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) 

Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19) 

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18) 

Zakon o tržištu električne energije (NN 22/13, 95/15, 102/15, 68/18, 52/19) 

Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19) 

Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 

Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19) 

Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19, 65/20) 
Pravilnik o načinu provedbe stručnog nadzora građenja, obrascu, uvjetima i načinu vođenja 

građevinskog dnevnika te o sadržaju završnog izvješća nadzornog inženjera (NN 111/14, 107/15, 20/17, 
98/19,121/19) 

Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada – (NN 105/20) 
Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (SL.list br., 62/73) 
Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 
Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevine (N.N. br. 87/08, NN 33/10) 
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim gradilištima (NN 48/18) 

Pravilnik o električnoj opremi namjenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN 43/16) 

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15) 
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TEHNIČKI DIO PROJEKTA 
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2. TEKSTUALNI DIO TEHNIČKOG DIJELA PROJEKTA 

2.1. Projektni zadatak 

Projektni zadatak je izrada Elektrotehničkog projekta za izgradnju javne zelene površine-parka s 
tematskom stazom na k.č.br. 2294/1, k.o. Dubrovčan, investitora  Općina Veliko Trgovišće (OIB: 
48320630286), Trg Stjepana i Franje Tuđmana 2, Veliko Trgovišće. Elektrotehnički projekt je u potpunosti 
u skladu sa arhitektonskim projektom i ostalim tehnološkim projektima navedenim u popisu knjiga ovog 
projekta. 

 
Sukladno gore navedenom, ovim projektom obuhvaćene su sljedeće instalacije : 
A. Jake struje: 
- električna rasvjeta  
B. Instalacije uzemljenja i izjednačenja potencijala 
- izjednačenje potencijala 

2.2. Općenito o građevini 

Na k.č. 2294/1, k.o. Dubrovčan planira se gradnja javne zelene površine - parka s tematskom stazom. 
Uz parkiralište za 10 automobila je park s tematskom stazom. Uz popločene površine su parkovne klupe i 
umjetničke instalacije te pametna klupa. Prostor će se i hortikulturno urediti. 

2.3. NN priključak 

Projektom je predviđen da se izvede novi priključak na niskonaponsku mrežu sustavom SPMO 
(samostojeći priključno mjerni ormar) ugrađen uz parkiralište.  

Priključak na elektroenergetski sustav izvesti će se u skladu sa izdanom EES te prema zakonskoj 
tehničkoj regulativi. 

Iz samostojećeg priključno mjernog ormara (SPMO) predviđa se napajanje glavnog razdjelnog ormara 
RO. Projektom je predviđen kabel od SPMO do RO-a NYY-J 3x10mm2 kako je i prikazano u grafičkim 
prilozima. Sa GRO priključeni su razdjelni ormari poslovnih jedinica I zajedničke potrošnje. 

Od razdjelnog ormara RO do razdjelnih ormara rasvjete parka RO-1,2,3 izvedeni su priključi kabelima 
NYY 3x6mm2. 

2.4. Izvođenje elektrotehničkih instalacija 

Elektrotehničke instalacije izvodi se podzemno u PEHD cijevima koje se polažu u zemljani rov. 
 
Sve cijevi I kabele potrebno je zasipati pijeskom kako nebi došlo do oštečenja istih min. 5 cm iznad 

istih. Iznad kabela potrebno je položiti traku za upozorenje. 
Sva rasvjeta eksponata I led traka priključuje se na razdjelnike RO-1,2,3. 
Unutar istih smještaju se I napajačke jedinice LED trake. 
Prilikom kabliranja LED traka posebnu pažnju treba provesti kako ni jedna napajačka linija nebi bila 

dulja od 10m (razmak od LED trake do drivera). 
 

2.5. Razdjelnici  

 Projektom je predviđen samostojeći priključno mjerni ormar SPMO uz parkiralište. U ormar će se 
ugraditi oprema u skladu sa EES. Ormar i pripadajuća oprema su predmet isporuke distributera električne 
energije. 

Projektom su predviđeni razdjelni ormari RO-1,2,3 za rasvjetu park i glavni razdjelni ormar RO.  
Glavni razdjelni ormar RO, i razdjelni ormari RO-1,2,3 su samostojeći ormari dimenzije 790x864x320 

s pripadajućim postoljem. 



Investitor: 

Građevina 

OPĆINA VELIKO TRGOVIŠĆE (OIB: 48320630286), Trg S. i F. Tuđmana 2, V. Trgovišće 

JAVNA ZELENA POVRŠINA. PARK S TEMATSKOM STAZOM,  

k.č.br. 2294/1, k.o. Dubrovčan 

Mjesto i datum: 

Broj TD-a: 

Mirkovec, prosinac 2021. 

351-21 

Broj stranice: 22 

 

ELEKTROFORMA LM d.o.o. za projektiranje i usluge, Mirkovec 1, Sveti Križ Začretje, 098/889-483, elektroforma.lm@gmail.com 

Ormarići su od indirektnog dodira zaštićeni zaštitnim izoliranjem, a potrebno ih je opremiti 
odgovarajućim oznakama opasnosti, te jednopolnom shemom izvedenog stanja s označenim brojevima 
strujnih krugova. 

2.6. Instalacija rasvjete 

Rasvjeta parka predviđena je sa LED trakom kojom se osigurava iscrtavanje kontura parka I hodnih 
staza, rasvjetnim tijelima za osvjetljenje instalacija na betonskim postoljima te parkovnim stupnim 
svjetiljkama za osvjetljenje parkirališta. 

Projektom su predviđene svjetiljke sa suvremenim LED izvorima svjetla.  
Kod projektiranja rasvjete vodilo se računa o: 
- namjeni prostora (za određivanje potrebnog nivoa osvijetljenosti) 
- klasifikaciji prostora prema vanjskim utjecajima (za određivanje stupnja zaštite)  
- svjetlotehničkom karakteristikama rasvjetnih tijela (da bi se postigao potreban nivo rasvjete) 
- vizualnom izgledu svjetiljki  

Upravljanje rasvjetom predviđeno je preko svjetlosne sklopke (luksomat). 
Nivo rasvjetljenosti unutar građevine je u skladu sa odgovarajućim normama HRN EN 12464-2. 

2.7. Izjednačenje potencijala 

Zaštitno uzemljenje će biti izvedeno kao trakasti uzemljivač, montažom inox plosnatog vodića 
30x3,5mm povezujući razdjelni ormar RO I rasvjetne stupove parkirališta. Od trakastog uzemljivača je 
izveden otcjep za sabirnicu izjednačenja potencijala (SIP) smještenu u razdjelni ormar RO inox vodićem 
30x3,5mm. 

Spojeve izvesti zavarivanjem ili tipskim atestiranim spojnicama. Za uzemljenje metalnih masa ograda, 
kao i za uzemljenje rasvjetnih stupova vanjske rasvjete potrebno je povući posebne izvode iz temeljnog 
uzemljivača. 

Prema tome po završetku izvedbe ovih instalacija potrebno je odspojiti mjerna mjesta i izmjeriti otpor 
uzemljivača. Sve spojeve na uzemljivaču izvesti nakon temeljne pripreme kontaktnih površina, čvrsto 
zategnuti, nakon toga zaliti olovom i premazati bitumenom izuzev ako su ubetonirani.  

2.8. Dokaz ispunjenja uvjeta gradnje 

Za predmetnu građevinu izdani su posebni uvjeti građenja od strane HAKOM-a klasa:361-03/21-
01/17360, urbroj: 376-05-3-20-2 od 19.11.2021.godine. 

Na situacijskom nacrtu prikazan je postojeći HT_EKI_KABEL. Na mjestu prolaska kabela ispod 
predviđenog parkirališta projektom je predviđena zaštita istog postavljanjem betonskih polucijevi iznad 
predmetnog kabela. 

Prije počatka radova potrebno je postupiti u skladu izdanim EKI izjavama nadležnih teleoperatera. 

2.9. Program kontrole i osiguranja kvalitete 

2.9.1. Obveze izvođača i investitora 

Sukladno Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) primjenjeni standardi u predmetnom 
projektu su u skladu sa Zakonom o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN  br. 
80/13, 14/14, 32/19). Izvođač radova električnih instalacija dužan je držati se gore navedenog Zakona u 
cjelosti. 

Investitor sklapa sa izvođačem radova ugovor na osnovu važećih zakonskih propisa, odobrenog 
projekta, proračuna i troškovnika te tehničkih uvjeta koji se nalaze u sklopu projekta. 

Ponudjena suma je obvezna za izvođača. Povećanje može nastati samo kao višak rada koji pismeno 
naredjuje i odobrava nadzorni organ investitora. 

Po ustupanju posla izvođač je dužan pregledati gradilište i utvrditi stanje gradjevinskih radova. 
Nađene nedostatke i primjedbe prijaviti će poslodavcu, te će se s njim, nadzornim inženjerom i 
projektantom postići sporazum o radovima ili eventualnim izmjenama. Izvodjenju se ne smije pristupiti 
bez građevinske dozvole koju pribavlja investitor. 
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Izvođač odgovara za uredno izvršene poslove pridržavajući se važećih propisa za ovu granu 
djelatnosti i odobrenog projekta. 

Garantni rok za kvalitetu montažnih radova je najmanje dvije godine od dana prijema gotovog posla 
od strane komisije, odnosno naručitelja. Za ugrađenu opremu važi garancija proizvođača. U vrijeme 
garantnog roka izvođač je dužan o svome trošku otkloniti nedostatke nastale uslijed slabe izvedbe radova 
ili lošeg materijala. Ako se ovo ne učini u određenom roku investitor ih otklanja bilo sam ili preko drugog 
poduzeća, a troškove ili štetu naplaćuje zakonskim putem od izvođača. 

Izvođač je odgovoran jedino za kvalitetu montažnih radova i ugrađenog materijala, ako su radovi 
izvedeni po odobrenom projektu, odnosno odobrenim izmjenama. Ukoliko izvodjač vrši izmjene bez 
suglasnosti projektanta i nadzornog inženjera, snosi odgovornost za nepravilno funkcioniranje instalacije. 

Ako se pri zidanju odnosno kod građevinskih radova upotrebljavaju materijali koji štetno djeluju na 
dijelove instalacije, izvođač će u sporazumu sa izvođačem gradjevinskih radova i nadzornim inženjerom 
preuzeti mjere osiguranja. U vezi s ovim ima pravo produženja roka i naplate troškova posebno. 

Petnaest dana prije završetka instalacije investitor sporazumno s izvođačem radova podnosi 
nadležnoj građevinskoj inspekciji zahtjev za tehničkim pregledom i prijem instalacije. Konačna 
primopredaja izmedju izvođača radova i investitora tj. naručitelja, vrši se nakon rješenja o prijemu od 
strane komisije. 

Kod ugradnje i ispitivanja instalacije treba se pridržavati odgovarajućih domaćih i DIN propisa, kao i 
odgovarajućih lokalnih propisa, a sve prema točki 3.6.1. ove dokmentacije. 

Prilikom izvedbe električnih radova izvođač je dužan posebno obratiti pažnju na tehničke zaštitne 
mjere od požara sukladno Tehničkom propisu za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10). 

Prije ugradnje električne instalacije, izvođač je dužan dostaviti dokaze o sukladnosti za svu opremu 
koju ugrađuje, ako je domaće proizvodnje, odnosno ako je oprema inozemnog porijekla, prema Zakonu o 
tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN  br. 80/13, 14/14, 32/19), Potvrdu o 
sukladnosti i Izjavu o sukladnosti s hrvatskim normama. 

Prema Tehničkom propisu za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) izvođač radova je dužan 
izvršiti provjeru el. instalacije pregledom, dužan je razvodne uređaje i sklopnu opremu označiti oznakama 
iz projekta, te u razvodne uređaje ugraditi jednopolne sheme - izvedeno stanje. 

 
Prema Tehničkom propisu za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10), sukladno HRN HD 

60364-6 (provjeravanje), izvođač radova je dužan izvršiti ispitivanja i izraditi sljedeću atestnu 
dokumentaciju: 

a) instalacija jake struje 

- ispitivanje kontinuiteta zaštitnog vodiča i izjednačenja potencijala 

- ispitivanje otpora izolacije 

- ispitivanje impedancije petlje kvara 

- ispitivanje zaštitnog uređaja diferencijalne struje  

b) sustav za zaštitu od djelovanja munje na građevine 

- otpor uzemljenja, 

- ispitivanje kakvoće sustava zaštite od udara munje, 

c) općenito 

- tipske i pojedinačne Isprave i Izjave o ispitivanju i sukladnosti ugrađene opreme. 

2.10. Projektirani vijek uporabe i uvjeti za održavanje elektroinstalacija 

Elektroenergetska oprema je projektirana za vijek uporabe od 25 godina. 

Procijenjeni vijek trajanja ne odnosi se na aktivnu elektroničku opremu, el uređaje, izvore svjetlosti, 
predspojne naprave, svjetlosne indikatore, itd., već samo na pasivnu električnu opremu uz obavezno 
redovno održavanje. Tijekom trajanja građevine, vlasnik građevine treba planirati i na pola vijeka trajanja 
građevine te po potrebi izvesti rekonstrukciju pripadne el. instalacije. 
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Stvarni vijek uporabe pojedine opreme ovisi o uvjetima eksploatacije i održavanju tijekom perioda 
eksploatacije. 

Svu ugrađenu električnu opremu i instalaciju je potrebno koristiti isključivo za projektiranu namjenu u 
granicama predviđenih i projektiranih uvjeta te opterećenja, jer se samo na taj način može osigurati 
maksimalna trajnost el. instalacije, sukladno garantnim izjavama proizvođača elektro opreme. 

Tijekom uporabe električna instalacija je podložna starenju i mehaničkim oštećenjima što može 
uzrokovati da oprema nema više svoju funkciju odnosno da način zaštite od direktnog dodira više ne 
udovoljava svojoj zaštitnoj namjeni. 

Održavanjem električne instalacije treba se sačuvati stupanj kvalitete postignut izradom električnih 
instalacija (od projekta do završnih ispitivanja) te odgovarajućim povremenim (periodičnim) pregledima i 
ispitivanjima osigurati pouzdanu i sigurnu električnu instalaciju za cijelo vrijeme njezine uporabe. 

Pregledom se utvrđuje da li su svi dijelovi električne instalacije u ispravnom stanju. 

2.11. Temeljni zahtjevi za građevinu 

U skladu s člankom 7. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) projektom je osigurana 
pouzdanost u korištenju i zaštita od svih predvidivih djelovanja te odgovarajuća svojstva u predviđenom 
vijeku trajanja zgrade, a u smislu osiguranja bitnih zahtjeva za građevinu, odnosno uvjeta propisanih 
Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i posebnim propisima koji utječu na ispunjavanje 
temeljnih zahtjeva za građevinu ili na drugi način uvjetuju gradnju građevina ili utječu na građevne i druge 
proizvode koji se ugrađuju u građevinu. 

Ovim elektrotehničkim projektom predviđene su električne instalacije i oprema takvih tehničkih 
svojstva da tijekom trajanja građevine u koju je ugrađena, uz propisano izvođenje i održavanje električne 
instalacije, građevina i električna instalacija mogu podnijeti sve utjecaje uobičajene uporabe i utjecaja 
okoliša. Sukladno tome u toku građenja i uporabe građevine iste neće prouzročiti: 

požar građevine odnosno njenog dijela 

opasnost, smetnju, štetu ili nedopustiva oštećenja  

električni udar i druge ozljede korisnika građevine  

buku veću od dopuštene 

potrošnju električne energije veću od dopuštene 

2.11.1. Mehanička otpornost i stabilnost 

Mehanička otpornost postignuta je odabirom materijala kojima je navedena karakteristika ispitana i 
atestirana.  

Sva oprema mora imati odgovarajući stupanj mehaničke zaštite, a oprema koja se montira na 
otvorenom mora biti zaštićena od utjecaja atmosferilija. Svojom težinom oprema ne smije utjecati na 
stabilnost građevine. 

2.11.2. Pouzdanost 

Svi projektirani materijali i ugrađena oprema dimenzionirani su i odabrani da mogu izdržati struje i 
napone koji se u normalnom pogonu mogu pojaviti, dok su u slučaju kvara predviđeni uređaji za 
isključenje dijela ili kompletne instalacije. 

2.11.3. Sigurnost u slučaju požara 

Kod dimenzioniranja opreme i vodova vođeno je računa o toplinskim, mehaničkim i električnim 
naprezanjima u radu i kratkom spoju. 

Presjeci vodiča i kabela su tako odabrani da struje opterećenja budu manje od trajno dozvoljenih 
struja, a za zaštitu od preopterećenja i kratkog spoja predviđeni su uređaji za automatski prekid strujnog 
kruga. Ovi uređaji su projektirani tako da prekidaju svaku struju preopterećenja koja protječe strujnim 
krugom prije nego što prouzrokuje moguća termička ili mehanička oštećenja. 

Sva oprema je predviđena u odgovarajućoj izvedbi, sukladno s očekivanim uvjetima rada, tako da ne 
dolazi do štetnog međudjelovanja (električnih, toplinskih i mehaničkih) s okolinom. 
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Projektom je predviđena elektro oprema koja ne predstavlja opasnost od požara za okolne materijale, 
a pristupačni dijelovi opreme koji se nalaze na dohvatu ruke u normalnim radnim uvjetima ne mogu 
postići temperaturu opasnu po čovjeka ili okolinu. 

2.11.4. Higijena, zdravlje i okoliš 

Odabrani materijali i oprema u potpunosti su sigurni u pogledu zaštite od zagađivanja okoline. 

Zaštitom od direktnog i indirektnog dodira, uređajima u odgovarajućoj zaštiti ovisno o zoni ugroženosti 
te sustavom zaštite od munje i izjednačenjem potencijala eliminira se električna energija kao uzrok 
povrede korisnika. 

2.11.5. Sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe 

Predviđena je zaštita od direktnog dodira u električnoj instalaciji (izoliranjem dijelova pod naponom, 
ugrađivanjem u kućište, postavljanjem izvan dohvata ruke) i zaštita od indirektnog dodira (automatskim 
isključivanjem napajanja, upotrebom uređaja klase II ili odgovarajućom izolacijom, postavljanjem u 
nevodljiva kućišta, galvansko povezivanje metalnih masa i izjednačenje potencijala). 

2.11.6. Zaštita od buke 

Električna instalacija ne proizvodi buku. 

Ugraditi se smiju samo uređaji koji atestima dokazuju da razina buke koji pri radu razvijaju nije veća 
od zakonski dozvoljene. Vibracije se smanjuju pravilnim pričvršćivanjem uređaja na podlogu odnosno 
vješanjem o nosivu konstrukciju. 

2.11.7. Gospodarenje energijom i očuvanje topline   

Materijali i uređaji koji su ovom projektnom dokumentacijom predviđeni za ugradnju, tvornički su 
dogotovljena rješenja koja imaju svojstvo maksimalne učinkovitosti uz minimalni utrošak radne energije.  

2.11.8. Održiva uporaba prirodnih izvora 

Građevine je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora održiva, a dijelovi ugrađenih materijala i 
oprema omogućuju mogućnosr reciklaže nakon uklanjanja. Sva predviđena oprema je predviđena za 
dugi vijek uporabe (25 godina ili više). 

 

PREDMETNIM ZAHVATOM IZGRADNJE GRAĐEVINE OSIGURANI SU I ZADOVOLJENI SVI BITNI 
ZAHTJEVI ZA GRAĐEVINU. 

Vlasnik građevine odgovoran je za održavanje građevine te je dužan osigurati održavanje građevine 
tako da se tijekom njezina trajanja očuvaju temeljni zahtjevi za građevinu te unapređivati ispunjavanje 
temeljnih zahtjeva za građevinu, energetskih svojstava zgrada I nesmetanog pristupa I kretanja u 
građevini.  

Nadalje je propisano da je vlasnik građevine, odnosno osoba koja obavlja poslove upravljanja 
građevinama prema posebnom zakonu dužna održavanje građevine te poslove praćenja stanja 
građevine, povremene godišnje preglede građevine, izradu pregleda poslova za održavanje I 
unapređivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za građevinu I druge slične poslove povjeriti osobama koje 
ispunjavaju uvjete za obavljanje tih poslova propisane posebnim zakonom.  

S tim u vezi ukazujemo na prekršajne odredbe članka 170. ZOG-a kojima su za vlasnike građevina, 
kao pravne, odnosno fizičke osobe, propisane novčane kazne u slučaju da se ne osigura održavanje 
građevine tako da se tijekom njezina trajanja očuvaju temeljni zahtjevi za građevinu te unapređuje 
ispunjavanje temeljnih zahtjeva za građevinu, energetskih svojstava zgrada I nesmetanog pristupa I 
kretanja u građevini. 

• Pravilnik o održavanju građevina (“Narodne novine”, broj 122/14 I 98/19) u članku 16. stavku 3. 
propisuje da je za građevine koje se s obzirom na zahtjevnost postupka u vezi s gradnjom prema 
odredbama Zakona o gradnji razvrstavaju u građevine 1., 2.a i 2.b skupine vlasnik građevine 
dužan voditi evidenciju u kojoj se pohranjuju: 

1. Plan I program održavanja 

2. Dokumenti iz stavka 2. tog  članka 

3. Drugi dokazi da su predviđene mjere I radnje održavanja obavljene 
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4. Obveze, odnosno preporuke za daljnje održavanje 

• Tehnički propis za građevinske konstrukcije (“Narodne novine”, broj 17/17 I 75/20) u članku 22. 
propisuje vremenske razmake između pojedinih pregleda građevinske konstrukcije, a koji ne 
smije biti duži od:  

1. Osnovni pregledi – 1 godina (odnosno kraće prema pravilima danim posebnim 
dijelovima toga propisa za pojedine vrste konstrukcije) 

2. Glavni pregledi – 10 godina za zgrade, a 5 godina za mostove, tornjeve I druge 
inženjerske građevine 

3. Dopunski pregledi – prema posebnim pravilima propisanim tim propisom za pojedine 
vrste konstrukcija. 

• Tehnički propis za dimnjake u građevinama (“Narodne novine”, broj 03/07) u Poglavlju VI. 
“Održavanje dimnjaka” propisuje način održavanja dimnjaka. 

 

Ujedno ukazujemo i na odredbe članka 379. Stavka 1. Podstavka 1., 2. i 8. Zakona o vlasništvu i 
drugim stvarnim pravim (“NN, broj 91/96, 73/00, 114/01, 79/06, 141/06, 146/08, 38/09, 153/09, 143/12, 
142/14, 81/15 i 94/17), a kojima je propisano da je upravitelj dužan osobito: 

- Brinuti se da se zajednički dijelovi nekretnine održavaju u graditeljskom i funkcionalnom 
stanju, nužnom za normalno korištenje, 

- Obavljati povremeni I godišnji pregled nekretnine i o tome sačiniti zapisnik 

- Izraditi pregled predviđenih poslova za održavanje I poboljšice, kao I predvidivih troškova 
i opterećenja u narednoj kalendarskoj godini (godišnji program) ili za višegodišnje 
razdoblje, te to na prikladan način u kući najkasnije do isteka tekuće kalendarske godine. 

 

2.12. Gospodarenje otpadom 

2.12.1. Posebni tehnički uvjeti gospodarenja građevnim otpadom 

Tijekom izvođenja radova, izvođač je dužan voditi pojačani nadzor glede nekontroliranog odbacivanja 
otpada (ostatak materijala, ambalaža, pomoćna sredstva kod izvođenja radova i slično), kako navedeni 
otpad ne bi nekontrolirano došao do mjesta s kojih svojim sekundarnim djelovanjem može naškoditi 
zdravlju ljudi i onečišćenju okoliša. 

Neispravne materijale, kao i one materijale koji se nisu iskoristili kod izvođenja radova, potrebno je 
odložiti na odgovarajućim mjestima, koja će odrediti službeni predstavnik korisnika. 

Po završetku izgradnje, potrebno je demontirati sve pomoćne objekte, otpad deponirati na za to 
prikladna mjesta, a cijeli prostor koji se nalazio u zoni izvođenja radova, dovesti u stanje što sličnije onom 
prije izvođenja radova. 

Nakon iskopa i ostalih zemljanih radova mora se izvršiti sanacija terena zatrpavanjem i 
poravnavanjem. Višak zemlje nakon poravnavanja treba odvesti, a cijeli prostor ozeleniti, odnosno 
dovesti u prvobitno stanje. 

Po završetku uređenja okoliša, nadzorni inženjer mora uređenje okoliša pisano potvrditi upisom u 
građevnu knjigu/dnevnik izvođenja radova. 

2.12.2. Posebni tehnički uvjeti gospodarenja opasnim otpadom 

Poseban električni i elektronički otpadom (EE otpad) koji je reguliran Zakonom o održivom 
gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/13, 14/19, 98/19), Pravilnikom o gospodarenju otpadnom 
električnom i elektroničkom opremom (NN 42/14, 107/14, 11/19, 7/20), a koji više nije za uporabu (el. 
prigušnice, fluo cijevi, led svjetiljke, baterijsko napajanje i dr.) potrebno je adekvatno zbrinjavati kod 
ovlaštenih tvrtki registriranih za tu djelatnost.  
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2.13. Prikaz zaštitnih mjera i tehničkih rješenja za primjenu  propisa zaštite na 
radu 

 

Zaštita od indirektnog dodira biti će izvedena TN-S sustavom uz upotrebu zaštitnog uređaja 
diferencijalne struje 

Projektom je predviđeno da se svi metalni dijelovi, koji normalno nisu, a mogu iz bilo kojeg razloga 
doći pod napon, galvanski spoje sa zaštitnim vodičem instalacije. Zaštita od pojave potencijalnih razlika 
na metalnim dijelovima opreme i uređaja postići će se sustavom izjednačenja potencijala tj. posebnim 
vodičem međusobno će se povezati, a zatim spojiti na sabirnicu izjednačenja potencijala. U građevini je 
predviđeno izjednačenje potencijala prema važećim tehničkim propisima i standardima. 

Zaštita od slučajnog, direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani 
dijelovi električne opreme smješteni u limene i poliesterske razdjelnike, a sva spajanja izvode se u 
razvodnim ili priključnim kutijama pomoću odgovarajućih stezaljki. 

Zaštita od mehaničkog oštećenja izvedena je polaganjem kabela i vodiča u odgovarajuće zaštitne 
PVC  cijevi. 

Zaštita od statičkog elektriciteta ostvariti će se međusobnim povezivanjem i uzemljenjem svih metalnih 
dijelova. 

Zaštita od prodora vlage, vode i prašine riješena je pravilnim izborom el. opreme za navedene uvjete. 

Instalacija će biti izvedena kabelima NYY i NYM položenim podžbukno, u instalacijskim cijevima. Svi 
upotrebljeni kabeli i vodiči moraju biti označeni brojem strujnog kruga (ili brojem parice) i oznakom 
razdjelnika kojem pripadaju. Svi električni kabeli i vodiči dimenzionirani su prema: strujnom opterećenju, 
strujama kratkog spoja, padu napona i uvjetima polaganja. Električni kabeli i vodiči imaju izolaciju iz 
samogasive PVC mase otporne na požar prema odgovarajućem standardu. Spajanje kabela vrši se u 
razdjelnicima i razvodnim kutijama. 

Zaštita od kratkog spoja riješena je pravilnim izborom elemenata zaštite (odgovarajući osigurači i/ili 
prekidači) odabranima tako, da se vodovi koje oni štite ne mogu opasno pregrijati. Pri tome je 
zadovoljena selektivnost djelovanja zaštite. 

Odabran je takav instalacijski pribor koji sprečava eventualne ozljede osoblja prilikom montaže, 
odnosno prilikom rukovanja. 

Sve sklopke predviđene su za napon 500 V, odgovarajuće nazivne struje koja je veća od stvarne, 
prekidne struje. 

Lokalnim isključenjem napajanja postići će se zaštita od električne struje pri radovima na opremi. 

U svim razdjelnicima su predviđene natpisne pločice, natpisi svih pojedinih elemenata u razdjelnicima 
i na njihovim vratima. Razvodni uređaji predviđeni su s petom sabirnicom. U sve razdjelnike potrebno je 
postaviti jednopolne sheme izvedenog stanja. Posebno se moraju označiti i vidno odijeliti sekcije različitih 
napona. U kabelsko priključni ormar (KPO) ugrađuju se odvodnici prenapona klase 1+2 za prenaponsku 
zaštitu kompletne instalacije u objektu. 

Izjednačenje potencijala biti će izvedeno fleksibilnim Cu vodičima 6 mm2. U RO ormaru je predviđena 
posebna tračnica za izjednačenje potencijala povezana s trakastim uzemljivačem. 

Prilikom izvođenja instalacije nužno je voditi računa da se nijedno trošilo napajano preko RCD-a ne 
smije nulovati, odnosno ne spajati PE vodič s N vodičem. 

Zaštita od nedovoljnog intenziteta rasvjete predviđena je pravilnim izborom i rasporedom rasvjetnih 
tijela, a jakost rasvjete je u skladu s HRN EN 12464-2. 

El. instalacija mora tokom postavljanja i/ili kada je završena, ali prije predaje korisniku, biti pregledana 
i ispitana. Za sav ugrađeni el. instalacijski materijal potrebno je imati odgovarajuće dokaze sukladnosti 
odnosno potvrde za deklariranu razinu kvalitete, izdane od za to ovlaštene ustanove. 

Strujna opteretivost kabela znatno je manja od dozvoljene. Koordinacija karakteristika vodiča i 
zaštitnog nadstrujnoguređaja usklađena je i dokazana računskim putem. Primjenjeni su zaštitni uređaji 
(automatski instalacijski prekidači) sukladno propisanim normama. 
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2.14. Prikaz zaštitnih mjera i tehničkih rješenja za primjenu  propisa zaštite od 
požara 

Da bi električna instalacija nakon dovršenja građevine u cjelini zadovoljila zahtjevima što ih utvrđuju 
Pravila zaštite od požara, projektom su usvojena tehnička rješenja kojih se izvođač radova tijekom 
izgradnje, korisnik građevine u toku eksploatacije trebaju strogo pridržavati. 

Pri izvođenju instalacija izvođač se mora pridržavati svih odredbi iz tehničkog opisa i tehničkih uvjeta.  

Prema tehničkim propisima za niskonaponske električne instalacije (NN br. 05/10), a prema normi 
HRN HD 60364-4-41: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – – 4 – 41. dio: Sigurnosna zaštita – 
Zaštita od električnog udara (IEC 60364-4-41: 2005,MOD; HD 60364-4-41: 2007), zaštita od direktnog 
dodira izvedena je tako, da su svi neizolirani dijelovi električne instalacije koji mogu biti pod naponom, 
smješteni u razdjelnike, odnosno u razvodne kutije, gdje u normalnim uvjetima rada neće biti dostupne. 
Također će i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo u razvodnim i priključnim 
kutijama, kućištima aparata i u razdjeljnicima.  

Prema ranije citiranom Propisu za niskonaponske električne instalacije i prema normi, zaštita od 
indirektnog dodira predviđena je automatskim isključenjem napajanja u sustavu TN-S i uporabom FID 
sklopki.  

Svi neaktivni metalni dijelovi moraju biti uzemljeni prema tehničkim uvjetima i pravilima struke.  

Svi kabeli moraju se zaštititi od mehaničkih oštećenja uvlačenjem u zaštitne cijevi, na propisnoj 
udaljenostin od cijevnih instalacija (grijanja, klime i sl.), a propisanim međusobnim razmacima od slabe 
jake struje prema važećim tehničkim pravilima.  

Zaštitu od kratkog spoja treba riješiti prekidačima i osiguračima propisanih veličina, u razvodnim 
ormarima za jakostrujne instalacije i osiguračima u samoj opremi, zavisno od presjeka vodiča pojedinih 
strujnih krugova.  

Zaštitu od požara na vodovima treba riješiti pravilnim dimenzioniranjem vodova (u skladu sa strujnim 
opterećenjem i strujama kratkog spoja) i izborom izolacije koja ne podržava gorenje.  

Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i propisanim priborom, kako kontaktna mjesta ne bi iskrila ili 
se zagrijavala.  

Nakon završetka radova, treba kompletnu instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zaštite, kao i 
izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja metalnih masa i 
izjednačenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ispitne protokole, sukladno 
Programu kontrole  i osiguranja kakvoće. 

Projektant:   
 

Mario Lisjak, struč.spec.ing.el. 
                Ovlašteni inženjer elektrotehnike br. E3002 
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2.15. Proračuni 

2.15.1. Bilanca snaga  

R
.br. 

El. potrošači 
Instalirana 

snaga Pi  [kW] 

Faktor 
istodobnosti 

fi 

Vršna 
snaga 
Pv  [ kW ] 

1. RO 4,6 1 4,6 

Ʃ 4,6 

 
Proračun ukupnog opterečenja građevine dobiven je zbrajanjem svih instaliranih snaga na pojedinim 

razdjelnicima te množenjem sa faktorima istodobnosti. 

Tako je dobivena vršna snaga na razdjelnim ormarima. 

Zbrajanjem vršnih snaga na samostojećem priključno mjernom ormaru  SPMO dobiveno je ukupno 
opterećenje građevine koje iznosi 4,6kW.  

 

2.15.2. Izbor kabela 

Kod izbora kabela za napajanje podrazdjelnika sa razdjelnog ormara, vodilo se računa o dozvoljenoj 
struji opterećenja kabela, faktoru polaganja, o struji opterećenja el. potrošača, te o padu napona. 

 
Struje opterećenja el. potrošača izračunate su prema izrazu: 

Za struju opterećenja u 1f sustavu:  
U

Pv
Io =    [ A ] 

Za struju opterećenja u 3f sustavu:  
cos3 

=
U

Pv
Io   [ A ] 

 

Za dozvoljenu  struju kabela :  pkabdoz fII =   [ A ] 

 

NAZIV

NAZIVNI 

NAPON 

(V)

SNAGA

(kW)

 NAZIVNA

 STRUJA

Ib 

(A)

VELIČINA

In

(A)

TIP
PRESJEK

(mm2)

BROJ 

PARAL.

ŽILA

DULJINA

(km)

FAKTOR 

POLAGANJA

(f1 x f2)

NAZIVNA 

STRUJNA 

OPERETIVOST

(A)

TRAJNA 

PODNOSIVA 

STRUJA 

KABELA

Iz

 (A)

SPMO do RO 230 4,6 20,0 35 NYY-J 3x10 10 1 0,005 0,8 75 60,00

RO do RO-2 230 1,2 5,2 20 NYY-J 3x6 6 1 0,04 0,8 56 44,80

PRORAČUN ZA NAJUDALJENIJE TROŠILO (RAZDJELNIK RO-2)

Rasvjeta -

strujni krug "1/3"
230 0,1 0,5 10 NYY-J 3x1,5 1,5 1 0,03 0,8 26 20,80

KABEL PRORAČUNTROŠILO OSIGURAČ

 
 
 
Zaključak: 

- Izabrani kabeli zadovoljavaju obzirom na strujno opterećenje 
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2.15.3. Proračun pada napona: 

Pad napona u energetskim kabelima računa se prema izrazu: 

Za pad napona (za Cu vodiče) u 1f sustavu :

 A

lPv
u


= 0741,0   [%] 

 

Za pad napona (za Cu vodiče) u 3f sustavu :

 A

lPv
u


= 0124,0  [%] 

Gdje je :  Pv  (kW)   – vršna snaga 
l (m)   – dužina kabela 
A (mm2)   – presjek kabela 

 
Rezultati proračuna su navedeni u sljedećim tablicama: 
 

NAZIV

NAZIVNI 

NAPON 

(V)

SNAGA

(kW)

 NAZIVNA

 STRUJA

Ib 

(A)

VELIČINA

In

(A)

TIP
PRESJEK

(mm2)

BROJ 

PARAL.

ŽILA

DULJINA

(km)

FAKTOR 

POLAGANJA

(f1 x f2)

PAD 

NAPONA 

(%)

SPMO do RO 230 4,6 20,0 35 NYY-J 3x10 10 1 0,005 0,8 0,17

RO do RO-2 230 1,2 5,2 20 NYY-J 3x6 6 1 0,04 0,8 0,79

PRORAČUN ZA NAJUDALJENIJE TROŠILO (RAZDJELNIK RO-2)

Rasvjeta -

strujni krug "1/3"
230 0,1 0,5 10 NYY-J 3x1,5 1,5 1 0,03 0,8 0,93

KABEL PRORAČUNTROŠILO OSIGURAČ

 
 

Zaključak: 
 

- Izabrani kabeli zadovoljavaju obzirom na pad napona 
 

2.15.4. Proračun struja kratkog spoja: 

 
Potrebno je izračunati maksimalnu struju tropolnog kratkog spoja, koja je mjerodavna za izbor aparata i 
dimenzioniranje mreže. Zbog ispravnog djelovanja zaštitnih uređaja (osigurača i nadstrujnih okidača) 
potrebno je izračunati i minimalne struje jednopolnog kratkog spoja.  
 
Maksimalna struja kratkog spoja računa se prema izrazima: 

 
a) za tropolni kratki spoj: 

                                                   

min

3
3 Z

U
I pk


= ,  

22

min XRZ +=  

b) Minimalna struja mjerodavna za djelovanje zaštite kod jednopolnog kratkog spoja    
    računa se prema izrazu: 
 

                              

max

1

395,0

Z

U
I pk


=  ,  

22

max )2()2( oo XXRRZ +++=  
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 R, X – sume djelatnih i jalovih otpora kratkospojnog kruga  (Ω/fazi) 
 Ro, Xo – nulte rezistencije  i reaktancije kratkospojnog strujnog kruga (Ω/fazi) 
 U=0,4 kV 

NAZIV

VELIČINA

In

(A)

TIP
PRESJEK

(mm2)

BROJ 

PARAL.

ŽILA

DULJINA

(km)

FAKTOR 

POLAGANJA

(f1 x f2)

STRUJA 1-p 

K.S.

I''k1p

(A)

STRUJA 3-p 

K.S.

I''k3p 

(A)

SPMO do RO 35 NYY-J 3x10 10 1 0,005 0,8 11311,91 16928,94

RO do RO-2 20 NYY-J 3x6 6 1 0,04 0,8 1239,09 1890,67

PRORAČUN ZA NAJUDALJENIJE TROŠILO (RAZDJELNIK RO-2)

Rasvjeta -

strujni krug "1/3"
10 NYY-J 3x1,5 1,5 1 0,03 0,8 202,08 233,99

KABEL PRORAČUNTROŠILO OSIGURAČ

 
 

2.15.5. Proračun otpora uzemljenja 

2.15.5.1. Proračun otpora uzemljivača 

 
Preporučeni su niski otpori uzemljenja (u kućanstvima, ustanovama i industriji preporučeno je da to 
bude  
< 10 Ω, a za objekte HT-a, HEP-a, bolnice i sl.  ≤ 5 Ω) 
Temeljni uzemljivač će se izvesti inox plosnatim vodičem 30 x 3,5 mm položenom u temelj. 
 
Otpor uzemljenja iznosi:  
ρ = specifični otpor tla (Ω m )   ~   200,000 
l  = duljina postavljene  trake ( m )   ~   50,00 
h = dubina postavljene (prosječna) trake ( m )  ~     0,8  
b =  širina postavljene trake ( m )    =     0,035   
 
              ρ               2 l2               200                      2 x 50² 

 Ruz = ----------  ln  ---------- = -------------------  ln ---------------- = 9,6 Ω → ZADOVOLJAVA 

             2 π l            b x h       2 x 3,14 x 50        0,035 x 0,85 
 

Projektant:   
 

Mario Lisjak, struč.spec.ing.el. 
              Ovlašteni inženjer elektrotehnike br. E3002 
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3. GRAFIČKI DIO TEHNIČKOG DIJELA PROJEKTA 

3.1. Situacije 

3.2. Tlocrt staze s električnom rasvjetom 

3.3. Jednopolna shema - razdjelnik SPMO 

3.4. Jednopolna shema – razdjelnik RO 

3.5. Jednopolna shema – razdjelnik RO-1,2,3 

3.6. Detalji  
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