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1.2 RJEŠENJE O UPISU U IMENIK OVLAŠTENIH INŽENJERA 
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1.3 RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 
 
Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o prostornom uređenju (NN 153/13, 20/17, 
114/18, 39/19, 98/19) donosi se: 
  

 

 

RJEŠENJE 

kojim se 

 

 

IDA ALEKSIĆ FILIPOVIĆ, mag.ing.aedif. 

 

imenuje projektantom za izradu strukovne odrednice projekta 

 
GLAVNI PROJEKT PROJEKT ARMIRANO BETONSKOG MOSTA PREKO POTOKA HORVATSKA 

 
 

 

Djelatnica Ida Aleksić Filipović postavlja se za glavnog projektanta na izradi navedene strukovne odrednice projekta na 
temelju prethodnog iskustva na sličnim projektima te ovlaštenja za izradu projektne dokumentacije:  

Rješenje Hrvatske komore inženjera građevinarstva o upisu u IMENIK OVLAŠTENIH INŽENJERA GRAĐEVINARSTVA br. 
5401 (dan upisa 8.4.2016), ispunjava uvjete za navedeno imenovanje. 

 

 

u Zagrebu, 01.studenog, 2022. 

 

direktor:  Ivan Vidošević, dipl.ing. geotehnike 
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1.4 IZJAVA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA 
 

Na temelju članka 108, stavak 2, podstavak 2, Zakona o gradnji (Narodne novine RH, broj 153/2013, 20/2017, 
39/19,125/19) projektant glavnog projekta izgradnje armirano betonskog mosta preko potoka Horvatske daje sljedeću: 

 
I Z J A V U  

 
O  U S K L A Đ E N O S T I  P R O J E K T A  S  

 P R O S T O R N I M  P L A N O M  I  D R U G I M  P R O P I S I M A  
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Izjavljujem da je gore navedeni Glavni projekt, projekt izgradnje armirano betonskog mosta preko potoka Horvatska 
na lokaciji k.č.br. 2857/1 k.o. Velika Erpenja, izrađen u skladu s Prostornim planom uređenja općine Veliko Trgovišće 
(„Službeni glasnik Krapinsko-zagorske županije” broj 5/04, 10/04, 15/07, 27/08, 11/09, 15/12, 8/15, 15/17, 25/17, 28/19, 
33/19, 20/21, 31/21, 25/22 i 47A/229  za predmetno područje, te sljedećim važećim zakonima, propisima i normama za 
građevine ove vrste: 
• Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 20/17, 114/18, 39/19, 98/19) 
• Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
• Zakon o vodama (NN 66/19)  
• Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
• Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10, 114/2022) 
• Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 
• Zakonom o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19) 
• Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13,41/16,114/18) 
• Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19) 
• Zakon o normizaciji (NN 80/13) 
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• Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 14/14, 32/19) 
• Zakon o građevnim proizvodima (NN 30/14, 130/17, 32/19) 
• Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 178/04, 111/06, 117/17) 
• Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19) 
• Pravilnik o vrsti i sadržaju projekta za javne ceste (NN 53/02, 20/17) 
• Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (NN 
 78/13) 
• Pravilnik o kontroli projekata (NN 153/13, 32/14) 
• Tehnički propisi za građevinske konstrukcije (NN 17/17) i norme na koje upućuje  
• Opći tehnički uvjeti za radove na cestama, (IGH, Knjige 1 do 5, Zagreb 2001.) 
• HRN EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Geotehničko projektiranje -1. dio: Opća pravila (EN 1997-1:2004)  
• nHRN EN 1997-1:2112/NA Eurokod 7: Geotehničko projektiranje – 1. dio: Opća pravila –Nac. dodatak 
• HRN EN 1997-2:2008 Eurokod 7 -- Geotehničko projektiranje - 2. dio: Istraživanje i ispitivanje temeljnoga tla (EN 

1997-2:2007)  
• HRN EN 1998-1:2008 Eurokod 8 -- Projektiranje konstrukcija otpornih na potres -- 1. dio: Opća pravila, potresna 

djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004) 
• Ostali zakoni, pravilnici, propisi i upute za predmetno područje 

 

 

Zagreb, prosinac/2022 
Projektant: Ida Aleksić Filipović, mag.ing.aedif.  
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POPIS MAPA I ELABORATA GLAVNOG PROJEKTA 
 

 

 

1. Glavni projekt armirano betonskog cestovnog mosta preko potoka Horvatska; GP-356/2022 

   odgovorni projektant: Ida Aleksić Filipović, mag.ing.aedif. 

      ATIK d.o.o. 

      DRINSKA 21 

      10000 ZAGREB 

 

2. Geodetski elaborat armirano betonskog cestovnog mosta preko potoka Horvatska 

odgovorni inženjer geodezije: Marijan Golub, mag ing geod et geoinf. 

                               GEOTOPO d.o.o. 

   VELIKA VES 141 

KRAPINA  

 

3. Geotehnički elaborat 

Projektant geomehaničar: Ida Aleksić Filipović, mag.ing.aedif. 

                                 ATIK d.o.o. 

      DRINSKA 21 

      10000 ZAGREB
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1.5 IZJAVA- PRIMJENA PRAVILA ZAŠTITE NA RADU 
 

Temeljem Zakona o zaštiti na radu (N.N. broj NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) izdaje se: 

 

IZJAVA BR. 356/2022 - ZR 

 
kojom se potvrđuje da su primjenjene mjere zaštite na radu u ovom projektu (Izgradnja armirano betonskog cestovnog 
mosta preko potoka Horvatska):  
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izrađene sukladno Zakonu o zaštiti na radu (N.N. broj 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), tehničkim standardima i 
normama. 

 

Projektant: Ida Aleksić Filipović, mag.ing.aedif. 

   

 

Direktor: Ivan Vidošević, dipl.ing. geotehnike  
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1.6  IZJAVA- PRIMJENA MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 
 

                         Temeljem Zakona o zaštiti od požara (broj 92/10, 114/2022) izdaje se: 

 

ISPRAVA BR. 356/2022 - PŽ 

 
kojom se potvrđuje da su mjere zaštite od požara u ovom projektu (Izgradnja armirano betonskog cestovnog mosta 
preko potoka Horvatska):  
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izrađene sukladno s odredbama Zakona o zaštiti od požara, te tehničkim normativima i normama. 

 

 

Projektant: Ida Aleksić Filipović, mag.ing.aedif. 

   

 

Direktor:                                        Ivan Vidošević, dipl.ing. geotehnike  
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2. PRIKAZ MJERA 
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2.1 PRIKAZ MJERA ZA PRIMJENU ZAŠTITE NA RADU 
 

Prema Zakonu o zaštiti na radu (NN NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) odabrana su tehnička rješenja koja u 
cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila zaštite na radu, kako bi se svim sudionicima osigurali uvjeti rada bez 
opasnosti za život i zdravlje ljudi. 

Za vrijeme građenja predmetne građevine potrebno je provesti sve propisane i važećom zakonskom regulativom 
predviđene  mjere  zaštite na radu, a koje se posebno odnose na: 

 
 Organizaciju i uređenje samog gradilišta, 
 Organizaciju  prostora za skladištenje materijala, opreme i strojeva, 
 Organizaciju i lokaciju objekata namjenjenih boravku ljudi, 
 Organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi, 
 Organizaciju pružanja prve pomoći u slučaju povrede radnika na radu i sl., 
 Ispravnost i pravilan način  uporabe osobnih zaštitnih sredstava radnika, 
 Sanaciju okoliša građevine i gradilišta te dovođenje u stanje prije same izgradnje. 

 

Za provedbu svih mjera nadležna je i odgovorna Uprava gradilišta. Kontrolu provedbe ovih mjera provodi rukovoditelj 
gradilišta, nadzorni inženjer i ovlašteni predstavnici nadležnih Državnih tijela. 

Tehničke mjere zaštite za vrijeme uporabe odnose se na sigurnost predmetne građevine. Sve ove mjere dane su 
projektom, a zasnovane su na propisima koji se odnose na tip i namjenu  građevine kao i na opotrebljene materijale u 
samoj konstrukciji građevine. 

 

2.2 PRIKAZ MJERA ZA PRIMJENU ZAŠTITE OD POŽARA 
 

Prema Zakonu o zaštiti od požara (NN 92/10, 114/2022) ovdje su dane protupožarne mjere koje treba primjenjivati 
tijekom izvedbe građevine: 

 Uskladištenja lakozapaljivih materijala, zapaljivih tekućina, strojeva i opreme, 
 Transporta materijala, strojeva i opreme, 
 Organizaciju i lokaciju objekata namjenjenih boravku ljudi, 
 Montaže i ugradnje opreme, 

Protupožarne mjere su slijedeće: 
 Zabrana prilaženja vatrom upaljivim materijalima i opremi, 
 Zabrana pristupa nepoznatim osobama, 
 Vidljivo označavanje lakozapaljivih materijala, 
 Prilikom organizacije gradilišta potrebno je predvidjeti aparate za gašenje požara. 

 

Prethodne mjere primjenjuju se tijekom radova na izgradnji AB cestovnog mosta. 

 

Zagreb, prosinac/2022 
Projektant: Ida Aleksić Filipović, mag.ing.aedif.  
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UVOD 
Na traženje naručitelja, provedeni su istražni geotehnički radovi za potrebe temeljenja izgradnje zamjenskog mosta na 

vodotoku Horvatska. Geotehnički istražni radovi, u okviru terenskih istražnih radova, te laboratorijskih ispitivanja u 

akreditiranom laboratoriju, provedni su na lokaciji buduće izgradnje mosta, na “vodotoku Horvatska”, Dubrovčan, na 

k.č. 2100, i k.č. 2857/1, Velika Erpenja i k.č. 2565, k.o. Dubrovčan, općina Veliko Trgovišće. 

Cilj istražnih radova je prikupljanje podataka o karakteristikama lokacije buduće gradnje predmetne građevine, te 

podataka o općim i mehaničkim svojstvima tla potrebnim za provjeru stabilnosti, čvrstoće i deformabilnosti tla za 

vrijeme izgradnje i korištenja navedene građevine. 

OPIS LOKACIJE 
 
Pozicija buduće gradnje, nalazi se na području “vodotoku Horvatska”, Dubrovčan, općina Veliko Trgovišće. U bližoj 

okolici nema postojećih objekata a teren buduće gradnje je ravan. Previđena gradnja mosta je na koritu vodotoka 

Peratovica. U neposrednoj blizini nema vizualnih znakova koji bi ukazivali na potreban pojačan oprez pri gradnji.  

 
2.1.1. pozicija buduće gradnje mosta preko vodotoka Horvatska 

 

 
 Vizualnom prospekcijom terena u fazi istražnih radova, nisu uočeni znakovi koji bi ukazivali na ranije deformacije 

tla  
 Nema vidljivih nepravilnih morfoloških denivelacija površine terena. 
 Na postojećem mostu nisu opaženi znakovi deformacija uslijed neravnomjernog (diferencijalnog) slijeganja tla 
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OPIS PROVEDENIH TERENSKIH ISPITIVANJA 
Na predmetnoj lokaciji terenski istražni radovi su provedeni 30.11.2022. godine.  

Bušenje je izvedeno ručnom mehaničkom rotacijskom bušilicom, uz kontinuirano jezgrovanje. Bušenje se kroz glinene 

naslage pokrivača izvodilo ručnom bušaćom garniturom promjera 101 mm sa zacjevljivanjem. Jezgra izvađena tijekom 

bušenja postavljana je u sanduke za jezgru na način da je interval jezgre dužine 1 m stavljen u odjeljak sanduka 1 m, te 

je takav vidljiv na fotodokumentaciji u prilogu ovog elaborata, prilog 2/ GE 369/2022. Jezgra je postavljana s lijeva na 

desno, a intervali bušenja i naziv bušotine su označeni na sanducima. Formirana jezgra je zatim pregledana od 

inženjera geologa, fotografirana, identificirana i litološki klasificirana prema AC klasifikaciji. 

Uzeti su karakteristični poremećeni (PU) i neporemećeni uzorci (NU) tla, te ispitani u akreditiranom laboratoriju. 

 

U okviru terenskih istražnih radova su obavljeni sljedeći radovi: 

 sondažno bušenje dvije sondažne bušotine, svaka dubine 11 m’, ukupno 22 m’  
 uzimanje neporemećenih uzoraka tla 
 terenski standardni penetracijski pokusi (SPP) 
 test ručnim penetrometrom za ocjenu mehaničkih svojstva tla (N60). 
 Mjerenje pojave (PPV) i nivoa podzemne vode (NPV) na kraju bušenja 

 

 OPIS PROVEDENIH LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA 
Na odabranim reprezentativniim uzorcima, provedena su sljedeća laboratorijska ispitivanja za određivanje općih i 

mehaničkih karakteristika: 

 određivanje prirodne vlažnosti tla ASTM D2216-10ispitivanje gustoće tla ASTM D7263-09 
 određivanje specifične težine tla metodom piknometara ASTM D854-14  
 određivanje atterbergovih granica ASTM D4318-17 
 određivanje granulometrijskog sastava tla ASTM D422-07 
 određivanje posmične čvrstoće tla ASTM D3080-11 
 ispitivanje stišljivosti tla edometarskim pokusom ASTM D2435-11 
 
KRATKI OPIS NAČINA PROVOĐENJA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA 

 

Identifikacijski pokusi u svrhu određivanja općih i mehaničkih svojstava tla: 

 Određivanje prirodne vlažnosti tla (ASTM D2216-10) 

Uzorak tla suši se u sušioniku na temperaturi 110±5°C do konstantne mase. Gubitak mase pripisuje se vodi koja je 

ishlapila. 

 Ispitivanje gustoće tla (ASTM D7263-09) 

Uzorci tla suše se u električnom sušioniku na temperaturi 110 +/-5° C, usitnjavaju tarionikom i siju kroz sito 
4,75 mm. Prosijani materijal uz dodatak destilirane vode kuha se u piknometru dok se mješavina ne odzrači. 
Piknometri se važu te se izračuna gustoća tla u odnosu na gustoću vode na 20° C (relativna gustoća). 
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 određivanje specifične težine tla metodom piknometara ASTM D854-14 

Specifična gustoća određena je pomoću piknometra poznatog volumena. Uzorak zemlje se prethodno mora dobro 
usitniti pomoću tarionika i keramičkog tučka. Izmjerena je masa piknometra laboratorijskom vagom s točnošću ±0,01 g. 
Nakon toga stavljeno je otprilike 30 g zemlje u piknometar i ponovo je izvagana masa piknometra s uzorkom. U 
piknometar je zatim dodano deaerirane i destilirane vode do polovice visine piknometra. Istovremeno je pripremljeno 
tri uzorka kako bi mogli izračunati srednju vrijednost ispitivanja. 
Piknometri su zatim stavljeni u pješćanu kupelj na temperaturu od 300 ˚C kako bi uklonili sav zrak iz uzorka. Nakon 
pješćane kupelji, u piknometar je dodano deaerirane vode do vrha, stavljen je čep i izvagana je masa piknometra  
 
punog vode i uzorka. Na kraju se izmjerila i temperatura vode. Na temelju izmjerenih vrijednosti izračunata je srednja 
vrijednost specifične gustoće uzorka zemlje. 
 

 Određivanje atterbergovih granica (ASTM D4318-17) 

Ispituje se isključivo materijal koji prolazi kroz sito 0,425 mm. Primjenjuje se mokra metoda pripreme uzorka 
(ispiranje). Granicu tečenja (granicnu vlagu na prijelazu iz žitkog u plasticno stanje) određujemo suksesivnim 
dodavanjem destilirane vode uzorku tla i potresanjem u Casagrande-ovom aparatu do trenutka zatvaranja 
žljeba koji je nakon ugradivanja materijala u zdjelicu aparata načinjen nožem standardnog oblika i dimenzija. 
Primjenjujemo metodu A (tri ili više točaka). Granicu plastičnosti (graničnu vlagu na prijelazu iz plastičnog u 
polučvrsto stanje) odredujemo suksesivnim sušenjem materijala iza kojeg slijedi naizmjenično gnječenje i 
valjanje do oblika i dimenzija prutića promjera 3,2 mm, sve do trenutka kada se ovaj oblik i dimenzije više ne 
mogu postići zbog raspadanja. Sadržaj vode pri kojem se to događa predstavlja granicu plastičnosti. On se 
određuje vaganjem i sušenjem dijelova raspadnutog uzorka u električnom sušioniku, sukladno ASTM D221. 
Indeks plastičnosti je razlika izmedu granice tečenja i granice plastičnosti. 
 

 Određivanje granulometrijskog satava tla (ASTM D422-07) 

Kako bismo odredili granulometrijski sastav tla za pojedini uzorak prvo je potrebno izvagati masu svih sita i posude za 
prosijavanje koja se planira koristiti prilikom ispitivanja. Otvori sita (promjer sita) smanjuju se na svakom sljedećem situ 
(odozgo prema dolje). Potrebno je izvagati masu suhog uzorka, posložiti sita i pažljivo staviti uzorak na gornje sito. 
Poklopcem poklopiti gornje sito. Kružnim pokretima ili mehanički, potrebno je protresti sita. Pažljivo uzimati sito po sito 
pri čemu je potrebno izvagati masu svakog sita tj. zaostalu frakciju na pojedinom situ.  
 

1. Pokusi u svrhu određivanja mehaničkih svojstava tla: 

 Određivanje posmične čvrstoće tla (ASTM D3080-11) 

Uzorci se vertikalno opterećuju i konsolidiraju te nakon toga deformiraju u zoni oko nametnute plohe smicanja 
uz kontrolirani prirast deformacija. Ispituju se tri uzorka istog materijala, svaki uz različito vertikalno opterećenje 
da bi dobili (tri točke) pravac čvrstoće. 
 

 Ispitivanje stišljivosti tla edometarskim pokusom (ASTM D2435-11) 

Ugrađuje se neporemećeni uzorak, mjeri se početna visina, te promjena visine tijekom opterećivanja.   Okrugli 
čelični prsten u koji se uzorak ugradi utiskivanjem prstena u pripremljenu horizontalnu površinu uzorka – tako 
su  
spriječene horizontalne deformacije ugrađenog uzorka minimalizirajući poremećaje pri ugradnji i tijekom 
pokusa.  
Dvije porozne ploče se postave ispod i iznad uzorka ugrađenog u prsten tako da bude nesmetano dreniranje 
(tj. istjecanje vode iz uzorka) tijekom pokusa.  
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Ploče pri opterećivanju tijesno klize u prsten. Čelična ploča postavljena se na gornju poroznu ploču tako da 
prenosi opterećenje po cijeloj horizontalnoj površini uzorka jednoliko, što omogućava udubljenje na vrhu i 
kuglica u njoj.   Sustav za opterećivanje, preko kuglice na čeličnoj ploči, prenosi se na uzorak sistemom poluge 
koja povećava djelovanje utega. Mjerenje pomaka gornje čelične ploče odnosno deformacije uzorka vrši se 
preko umjerenih mjernih urica pričvršćena na okvir uređaja. 

 
GEOTEHNIČKE KARAKTERISTIKE LOKACIJE 
OPIS SASTAVA I SVOJSTVA TLA 
Nakon površinskog sloja humusirane gline s korijenjem, u visini 0.2 m, temeljno tlo je sljedećih općih i mehaničkih 
svojstava: 

DUBINA OZAKA OPIS GEOTEHNIČKE SREDINE 

0.2-6.7 (6.9) m  

ML/CL/CH 

GEOTEHNIČKA SREDINA 1 

Sredina praha i gline niske plastičnosti do gline visoke plastičnosti, prahovita, 
srednje do krute konzistencije, smeđe boje. Mjestimice Navedena geotehnička 
sredina registrirana je do dubine 6.9 m na poziciji sondažne bušotine B-1, te do 
dubine 6.7 m na poziciji sondažne bušotine B-2, mjereno od površine postojećeg 
terena.  

Rezultati terenskih ispitivanja:  

SPP N60=4 i 5 (udaraca/stopi) 

Rezultati laboratorijskih ispitivanja:  

Ic = 0.53 do 0.93,     w0=29.2 do 35.0 %,     =1.88 do 1.93 g/cm3 

 = 23.27 i 26.57°,   c = 11.58 i 19.96 kPa,  Mv50-100=2.33 Mpa i Mv50-100=3.23 MPa 

6.7 (6.9)-8.2 (8.6) m 

CL 

GEOTEHNIČKA SREDINA 2 

Sredina gline niske plastičnosti, meke do srednje konzistencije, smeđe boje. 
Navedena geotehnička sredina registrirana je do dubine 8.2 m na poziciji 
sondažne bušotine B-1, te do dubine 8.6 m na poziciji sondažne bušotine B-2.  

Rezultati terenskih ispitivanja:  

SPP N60=7 (udaraca/stopi) 

Rezultati laboratorijskih ispitivanja:  

Ic = 0.05 do 0.24,    w0=26.9 do 29.1 % 

8.2 (8.6) – 9.7 m 

(GP) 

SW/SM 

GEOTEHNIČKA SREDINA 3 

Sredina sitnog šljunka i dominantno pijeska, dobro graduiranog do prahovitog, 
sitnozrnog, rahlog do pretežito srednje zbijenog. Navedena geotehnička sredina 
registrirana je do dubine 9.7 m od površine postojećeg terena.  

Rezultati terenskih ispitivanja:  

SPP N60=12 (udaraca/stopi) 
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9.7 – 11.3 m 

MH 

GEOTEHNIČKA SREDINA 4 

Sredina praha visoke plastičnosti, polučvrste do čvrste konzistencije, sive boje.  
Navedena geotehnička sredina registrirana je do dna bušenja, tj. do dubine 11.3 
m, mjereno od površine postojećeg terena.  

Rezultati terenskih ispitivanja:  

SPP N60=44 do ˃50 (udaraca/stopi) 

Rezultati laboratorijskih ispitivanja:  

Ic = 1.33 do 0.93,     w0=22.5 % 

 

Za trajanja terenskih istražnih radova, pojava podzemne vode PPV je registrirana na poziciji sondažne bušotine B-1 na 

dubini 2.7 m, te na sondažnoj bušotini B-2 na dubini 3.1 m mjereno od razine postojećeg terena.  

Nakon bušenja, nivo podzemne vode u bušotinama, registriran je na po poziciji sondažne bušotine B-1 na dubini 1.8 

m, te na sondažnoj bušotini B-2 na dubini 2.0 m. U drugim hidrološkim periodima godine moguće su i drugačije 

vrijednosti pojave i nivoa podzemne vode. Za uvid u stanje nivoa voda na predmetnom vodotoku, potrebno je mjeriti 

minimalno jedan godišnji ciklus, ili podatke o vodostaju zatražiti od Državno meterološkog zavoda. (HDMZ). 

 
ODABRANI PARAMETRI ZA GEOSTATIČKE ANALIZE 
 
Za navedenu gradnju provedena je geotehnička kategorizacija prema HRN EN 1997 – 1:2004+AC:2009, EUROKOD 7: 

(geotehničko projektiranje, 1. dio, poglavlje 2, osnove geotehničkog projektiranja, pod 2.1 proračunski zahtjevi, točka 1. 

str 13). Geotehnička kategorizacija provedena je obzirom na značajke lokacije, karakteristike građevine, okolne uvjete 

na građevinu, kao što su utjecaj na regionalnu seizmičnost i utjecaj okoliša. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

tablica br. 3.2.1. Geotehnička kategorizacija prema EC7 
 

Odabrani parametri za provođenje geostatičkih proračuna su vidljivi u sljedećoj tablici: 

GEOTEHNIČKA KATEGORIJA  II. 

GEOTEHNIČKI HAZARD SREDNJI 

UVJETI GLOBALNE STABILNOSTI  PROVEDBOM ISTRAŽNIH RADOVA 

KARAKTERISTIKE SLOŽENOSTI GRAĐEVINE SREDNJA 

UVJET OKOLNIH FAKTORA NIJE REGISTRIRAN 

UVJET TEMELJNOG TLA PROVEDBOM ISTRAŽNIH RADOVA 

PODZEMNA VODA PROVEDBOM ISTRAŽNIH RADOVA 

REGIONALNA SEIZMIČNOST XI (MCS) 

UTJECAJ OKOLIŠA  NIJE REGISTRIRAN 
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GEOLOŠKE KARAKTERISTIKE LOKACIJE 
GEOLOŠKI SASTAV I PREGLED 
Prema osnovnoj geološkoj karti Republike Hrvatske, (autor: I.Hećimović), Hrvatski Geološki Institut, 2009,mjerilo 1:300 

000,  ispitivana lokacija nalazi se na području 58 b, aluvijalne naslage (b-aQ2 ). 

 
58 b, aluvijalne naslage (b-aQ2 ), (Geološka karta Republike Hrvatske 1:300 000), I.Hećimović 

 

 Kut unutrašnjeg 
trenja 

Kohezija Zapreminska 
težina 

Modul 
stišljivosti 

 
SLOJ  c  Mv 

 [] [kPa] [kN/m3] [MPa] 

ZAMJENSKI DROBLJENI KAMEN sloj 4 28 0 20 40.0 

ZAMJENSKI DROBLJENI KAMEN sloj 3 28 0 20 30.0 

ZAMJENSKI DROBLJENI KAMEN sloj 2 28 0 20 20.0 

ZAMJENSKI DROBLJENI KAMEN sloj 1 28 0 20 15.0 

GEOTEHNIČKA SREDINA 2 (CL)   19 3.2 

GEOTEHNIČKA SREDINA 3 (GP) (SW/SM)   19 5 

GEOTEHNIČKA SREDINA 4 (MH)   19 12 
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Predmetna lokacija spada u područje 58 b, aluvijalne naslage (b-aQ2 ). Aluvijalne naslage su taložene u dolinama 
današnjih rijeka. Sastoje se od šljunaka, pijesaka,siltova i glina, a debljina im je vrlo različita iako rijetko prelazi 10m. U 
većim riječnim dolinama često su razvijeni fluvijalni oblici poput terasa, plaža, otoka,rneandara, mrtvaja, delta kao i 
poplavnih ravnica. 

Područje istraživanja geografski pripada širem aluvijalnom području sliva rijeke Krapine. Dolina rijeke Krapine, 
kao najmarkantniji geografski fenomen tog područja, u tercijaru ovdje nije postojao kao riječni tok, već bazenski  
prostor prekriven morskom ili jezerskom vodom. Šire područje izgrađeno je pretežno od karbonatno-klastičnih naslaga 
neogena i kvartara.  
 
Formiranje sjeverozapadnog dijela Savskog tercijarnog bazena, kojem pripada i navedeneo područje, vezano je za 
tektonsku aktivnost nakon donjeg tortona. 
Na današnjem području jugoistočnih obronaka Medvednice i dalje u nastavku Žumberka, došlo je duž rasjeda smjera 
sjeveroistok-jugozapad, do načajnijeg spuštanja njihovih jugoistočnih krila i transgresivnog taloženja gornjotortonskih 
naslaga. Sjeverozapadno, najviše izdignuto krilo tih rasjeda prouzrokovalo je stvaranje horsta Medvednice i njegov 
nastavak prema jugozapadu između Podususeda i Sv. Nedelje, kao vezu s masivom Žumberka.  

Taloženje neogenskih naslaga praćeno je aktivnošću tih rasjeda u rubnim dijelovima bazenskog prostora i 
stalnim spuštanjem njegovog dna. Nakon gornjeg ponta, zbog smanjene tektonske aktivnosti i velike količine 
istaloženih sedimenata, došlo je do značajnijeg oplićavanja i smanjenja sedimentacijskog prostora. U zaostalim 
slatkovodnim jezerima tijekom srednjeg pliocena vrši se sedimentacija u facijesu donjopaludinskih naslaga. Značajna 
tektonska aktivnost zbiva se krajem daca i u levantu, što se odrazilo intenzivnim izdizanjem okolnih kopnenih površina i 
spuštanjem bazenskih područja na plohama rubnih rasjeda. Za posljedicu je dalo snažno spiranje materijala s kopna i 
njegovo odlaganje u tada znatnije prošireni sedimentacijski prostor, te rezultiralo taloženjem znatnih količina 
proluvijalnih sedimentata. Završna faza bazenskih uvjeta sedimentacije označena je donosom i taloženjem 
pleistocenskih naslaga eolskog porijekla.  

SEIZMIČKE KARAKTERISTIKE LOKACIJE 
SEIZMIČKE KARAKTERISTIKE PODRUČJA   
 
Projektiranje potresne otpornosti konstrukcije vrši se prema Eurokodu 8, HRN EN 1998-1:2011/NA:2011. Prema karti 
potresnih područja Republike Hrvatske koje su sastavni dio nacionalnog dodatka mogu se uzeti sljedeći podaci za 
horizontalna vršna ubrzanja za povratne periode. 

POVRATNO RAZDOBLJE 
(godina) 

HORIZONTALNO VRŠNO UBRZANJE 
(1g=9.81 m/s2) 

Tp=95 godina agR 95 = 0.109 g 

Tp=225 godina agR 225= 0.157 g 

Tp=475 godina agR 475 = 0.219 g 

5.1.1. tablica horizontalnih vršnih ubrzanja da predviđenoj poziciji gradnje   
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KATEGORIZACIJA LOKACIJE PREMA SIZMIČNOSTI 
Na temelju odredbi Eurokoda 8. (European Committee for Standardization (1994). Eurocode 8: design provisions for 
earthquake resistance of structures. ENV 1998-1-1: Seismic actions and general requirements of structures, pp.1-25.), 
formirana je podjela na tipove tla prema parametrima navedenim u sljedećoj tablici. 5.1.1.1. 
 
Tipovi tla ili stijenovite mase, prema vrsti i karakteristikama litološkog profila, unutar kojih će biti uvrštena po svojim 
karakteristikama i predmetna mikrolokacija, dani su u tablici u nastavku. Za uzimanje u obzir utjecaj lokalnih uvjeta 
temeljnog tla na potresno djelovanje može se upotrijebiti tip temeljnog tla prema tablici 5.1.1. iz norma HRN EN 1998-
1:2011 (Eurokod 8), oznake “C”. 

EC 8 
TIP TLA 

LITOLOŠKA OBILJEŽJA LOKACIJE VS,30 
(m/s) 

NSPP 
(udaraca/stopi) 

CU 
(kPa) 

A 
Stijena ili druga geološka formacija, uključujući manje od 5 m trošnog 
materijala na površini. ≥ 800 - - 

B 

Naslage vrlo zbijenog pijeska, šljunka ili čvrstih (krutih) glina, debele 
najmanje nekoliko desetaka metara, sa svojstvom postepenog porasta 
mehaničkih karakteristika sa dubinom. 

360-800 ≥ 50 ≥ 250 

C 
Debele naslage rahlo zbijenih do srednje zbijenih pijesaka, šljunaka i 
polučvrstih glina, debljine od nekoliko desetaka do više stotina metara. 180-360 15 - 50   70-250 

D 

Naslage slabo do srednje koherentni (s ili bez mekim koherentnim 
slojevima) ili vrlo rahlo do srednje zbijenih tala (s ponekim lako 
gnječivim koherentnim slojem, ili bez njega), ili s predominantno mekim 
do srednje krutim koherentnim tlima. 

≤ 180 ≤ 15 ≤ 70 

E 

Tip tla E sastoji se od površinskog aluvijalnog sloja s VS,30 vrijednostima 
klase C ili D i debljine koja se kreće od 5 do 20 metara, sa čvrstom 
podlogom brzine VS,30 > 800 m/s 

- - - 

S1 
Naslage koje se sastoje od najmanje 10 m debelih slojeva lakognječive 
gline / praha sa indeksom plastičnosti ( IP> 40 ) i visokim sadržajem 
vode 

≤ 100 - 10-20 

S2 
Naslage tala sklonih likvefakciji, glina osjetljivih na poremećaje, ili druge 
kategorije tla koja nije uključena u kategorije A-E i S1 - - - 

Utjecaj svojstava temeljnog tla na seizmička djelovanja generalno se uzima u obzir svrstavajući tlo u pet razreda A, B, 

C, D i E, a koji se razlikuju prema karakterističnim stratigrafskim profilima i parametrima prikazanim u prethodnoj tablici.  

Sukladno rezultatu seizmičkih snimanja, odnosno izmjerenih brzina sekundarnih valova Vs, određuje se parametar Vs,30, 

definiran kao: 

 

 
gdje hi i Vi predstavljaju debljinu i brzinu posmičnih valova i-tog sloja od ukupnog broja N definiranih litoloških slojeva 
do dubine 30 m. Brzina posmičnih valova uzima se mjerena pri malim deformacijama. Obzirom da na lokaciji nije 
provedeno mjerenje posmičnih valova, klasifikacija tla će se odrediti na osnovi nedrenirane posmične čvrstoće te broja 
udaraca SPP pokusa prema vrijedostima registriranim prilikom provođenja terenskih istražnih radova. 

 

 

 

 
 



 

PROSINAC/2022                ARMIRANO BETONSKI CESTOVNI MOST PREKO POTOKA HORVATSKA 
27 

 

PROJEKTANTSKI URED: ATIK d.o.o. 
DRINSKA 21, 10000 ZAGREB 
OIB: 88601769042 

 
INVESTITOR:      OPĆINA VELIKO TRGOVIŠĆE 

TRG STJEPANA I FRANJE TUĐMANA 2 
49214 VELIKO TRGOVIŠĆE 
OIB 48320630286 

     

GRAĐEVINA: ARMIRANO BETONSKI CESTOVNI MOST PREKO POTOKA 
HORVATSKA 

 
LOKACIJA GRAĐEVINE:    K.Č.BR. 2857/1, K.O. VELIKA ERPENJA 

MOST PREKO POTOKA HORVATSKA, NA NERAZVRSTANOJ CESTI 
KOJA SPAJA DRŽAVNU CESTU D205 (DUBROVČAN) I LC 22041 
(RAVNICE) 

 

RAZINA RAZRADE:     GLAVNI PROJEKT 

 

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:  GRAĐEVINSKI PROJEKT 

 

NAZIV PROJEKTA: PROJEKT ARMIRANO BETONSKOG MOSTA PREKO POTOKA 
HORVATSKA 

 

BROJ MAPE:      GP-356/2022 

 

4. OPIS ZAHVATA 

 

 

 

 



 

PROSINAC/2022                ARMIRANO BETONSKI CESTOVNI MOST PREKO POTOKA HORVATSKA 
28 

 TEHNIČKI OPIS 

4.0 Općenito: 

Prema zahtjevu naručitelja izrađen je glavni projekt mosta preko potoka Horvatska na k.č. broj 2857/1, k.o. Velika 
Erpenja.  

Most će se nalaziti na istoj poziciji na kojoj se nalazi sadašnji most (za koji ne postoji građevinska ni uporabna dozvola) 
a služit će kao prijelaz preko potoka Horvatska nerazvrstane ceste koja povezuje državnu cestu D205 (Dubrovčan) i 
lokalnu cestu LC 22041 (Ravnice). 

Broj katastarske čestica nerazvrstane ceste prije novog mosta je 2565, k.o. Dubrovčan, a broj katastarske čestice 
nerazvrstane ceste nakon mosta je 2100, k.o. Velika Erpenja. 

Konstrukcija postojećeg mosta je čelična (fotografije broj 1 i 2). 

  

                       Fotografija br. 1       Fotografija br. 2 

 

Most se nalazi na potoku Horvatska u dijelu potoku prije utoka Erpenjščice, a nizvodno od mosta na Tuhlju. Novi most 
je predviđen u obliku pločaste armirano betonske konstrukcije sa jednim rasponom. 

 

 

                                                               Makrolokacija mosta (fotografija br. 3.) 
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4.1 Opis mosta 

4.1.1. Dispozicija 

Dispozicija mosta je odabrana u skladu sa trasom i niveletama postojećih pristupnih cesti i to tako da se dobije 
ekonomično rješenje, a u skladu sa važećim propisima, pravilnicima, standardima, pravilima struke i novim smjernicama 
te preporukama prihvaćenim od investitora. 

Novi most se situacijski nalazi na mjestu postojećeg, raspon mosta je 11,80 metara. 

Niveleta mosta je u konstantnom uzdužnom padu od 1 % (od upornjaka U2 prema upornjaku U1). 

Poprečni nagib mosta je 2,5 %. 

U poprečnoj dispoziciji  kolnik ceste ima dva vozna traka širine 2,50 m i dva rubna traka. 

Oba rubna traka su širine 1,20 m što čini ukupnu širinu mosta od 7,40 m. 

Rub kolnika oivičen je betonskim rubnjacima, predviđeni su montažni betonski rubnjaci 18/20 cm od betona klase 
C40/50 iza kojih se nalazi pješačka staza širine 100 cm. 

U beton pješačke staze usidrena je čelična zaštitna ograda koja svojim plaštem prati liniju rubnjaka a visine je 120 cm. 

Širina slobodnog poprečnog presjeka je  11,00 m u smjeru ceste. 

4.1.2. Konstrukcija mosta 

Dužina mosta između osi upornjaka iznosi 11,80 m, a ukupna dužina građevine zajedno sa krilima na dužoj strani je 
20,54 m. 

Širina kolnika je 5,0 m. 

Obzirom na složene geometrijske uvjete usvojeno je rješenje rasponske konstrukcije u obliku armiranobetonske ploče 
debljine dp = 0,80 m sa vutama. Vute su dužine 0,6 m u smjeru pružanja mosta. Na toj dužini ploča linearno mijenja 
debljinu sa dp = 0,80 m do dp = 1,00 m na spoju sa zidom upornjaka. 

Ploča je na svojim krajevima monolitno vezana za zidove upornjaka koji zajedno s njom čine okvirnu 
armiranobetonsku konstrukciju u uzdužnom smjeru. 

AB ploča rasponske konstrukcije se izvodi od betona klase C35/45 i armature B500B. 

Upornjaci su potkovičastog oblika sa paralelnim krilima koji se pružaju do spoja s tlom. Zid upornjaka je debljine 80 cm, 
a krila su debljine 60 cm. 

Zid i krila upornjaka temeljeni su na AB stopi debljine 1,20 m. 

Upornjak i temelj upornjaka se izvode od betona klase C30/37 i armature B500B. 

Sa stražnje strane upornjaka a između krila, predviđene su prijelazne ploče dužine 2,67 + 1,30 m u smjeru ceste. 
Prijelazne ploče su vezane za upornjake preko kratkih konzola širine 40,0 cm. 

Prijelazne ploče se izvode od betona klase C30/37 i armature B500B.  

4.1.3. Hidroizolacija 

Na rasponskoj konstrukciji predviđena je hidroizolacija epoksi smolom, kvarcnim pijeskom i bitumenskom ljepenkom 
po cijeloj površini ploče. Hidroizolacija zidova i krila u kontaktu s tlom se izvodi premazom na bazi bitumena uz zaštitu 
premaza čepastom folijom. 

Ostale, vidljive, betonske površine štite se premazom na bazi epoksida. 

4.1.4. Odvodnja 

Zbog relativno male dužine objekta odvodnja podvožnjaka predviđena je poprečnim i uzdužnim padom koji osigurava 
odvodnju vode s objekta gdje se kanalicama voda usmjerava niz pokos do prijemnika, vodotoka Horvatska. 
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4.1.5. Komunalna infrastruktura, javna rasvjeta i DTK instalacija 

Vodovodna instalacija: 

Ne predviđa se izgradnja vodovodne instalacije u koridoru mosta. 

Plinska instalacija: 

Na području zahvata ne postoji plinska instalacija, te se ovim zahvatom ne predviđa izgradnja nove plinske instalacije. 

Javna rasvjeta: 

Ne predviđa se izgradnja nove javne rasvijetu u koridoru mosta. 

DTK instalacija: 

Prema posebnim uvjetima Hrvatske regulatorne agencije za mrežne djelatnosti (KLASA: 361-03/22-01/22201,     
URBROJ: 376-5-20-2 od 13.12.2022.) i priloženim izjavama operatora A1 Hrvatska d.o.o. i Hrvatski Telekom d.d. u 
području obuhvata zahvata nema položene infrastrukture te se zahvat može izvesti bez potrebe zaštite EKI. 

Ovim projektom se ne predviđa nova DTK instalacija u području zahvata, ali je u poprečnom presjeku mosta predviđen 
koridor za za kabelsku kanalizaciju. 

Elektroinstalacije: 

Za predmetnu građevinu izdani su Posebni uvjeti građenja broj 400200101/4769/22DB od 14.12.2022. godine. Lokacija 
građevine usklađena je prema zahtjevima iz Posebnih uvjeta građenja. Radove na izgradnji građevine potrebno je 
uskladiti prema Posebnim uvjetima građenja. 

Uz posebne uvjete poslana je i situacija sa ucrtanim postojećim elektroenergetskim građevinama u blizini zahvata. Iz 
grafičkog priloga Građevinska situacija vidljivo je da je udaljenost podzemnih vodova (NN 0,4 kV i srednjenaponski SN 
20 kV) i najbližeg dijela građevine prijelazne ploče 5,15 m što je više od minimalne udaljenosti od 1,0 m te nema 
potrebe za mehaničku zaštitu položene instalacije. 

Prije početka radova na izgradnji građevine i uređenju okoliša izvođač je dužan obavezno zatražiti iskolčenje trase 
podzemnih kabela. Sve iskope na udaljenosti 2 m i bliže nadzemnim i podzemnim elektroenergetskim građevinama, 
kabelima i uzemljivačima treba izvoditi isključivo ručno uz povećanu pažnju. 

Hrvatske Vode 

Za predmetni objekt izdani su Vodopravni uvjeti (KLASA: 325-09/22-03/0013156, URBROJ:374-3503-22-2 od 
12.12.2022.). 

U točkama 1.2. i 3.13. stoji da je u prilikom izrade glavnog projekta nužno isti uskladiti sa projektima: 
- POTOK HORVATSKA, idejni projekt izrađen od “Vodoprivrednog poduzeća Krapina-Sutla sa P.O:” iz Zagreba, Frankopanska 

16. (broj: 251-1980, šifra:300-1) od ožujka 1980. godine. (OZNAKA C11) 
- POTOK HORVATSKA, glavni projekt izrađen od “Vodoprivrednog poduzeća Krapina-Sutla sa P.O:” iz Zagreba, 

Frankopanska 16. (broj tehničke registracije:300-2) od ožujka 1980. godine. (OZNAKA C14) 
Kontaktirana je “Vodnogospodarska ispostava Krapina-Sutla”, preuzeta je specificirana dokumentacija te je projekt mosta 
usklađen sa njom. 
 
Predviđeno je uređenje i osiguranje dna i pokosa korita vodotoka Horvatska u dužini od cca. 11 m uzvodno i  
nizvodno od osi projektiranog mosta. Osiguranje dna i pokosa korita će se izvesti oblogom od lomljenog kamena debljine 
20 cm u betone te podloge od betona C16/20 debljine 10 cm. 

Temelji upornjaka su ukopami na apsolutnoj koti 141,77 m.n.m. što je 99 cm ispod apsolutne kote dna vodotoka na 
mjestu mosta. Upornjak U1 i Upornjak U“ projektirani su na način da ne utječu na proticajni profil vodotoka te da nema 
dodatnog taloženja u koritu vodotoka. 

Investitor je dužan prije početka radova osigurati i vodni nadzor djelatnika Vodnogospodarske ispostave Krapina-Sutla 
iz Velikog Trgovišća, najmanje 10 dana prije početka radova. 
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4.1.6. Hidrološko-hidraulične vrijednosti na lokaciji mosta 

 
Nakon kontaktiranja “Vodnogospodarske ispostave Krapina-Sutla” preuzeta je postojeća tehnička dokumentacija 
 za potok Horvatska i prema podacima iz dokumentacije dobivene su hidrološko-hidraulične vrijednosti za točnu poziciju mosta. 
Preuzeta je dokumentacija: 
- POTOK HORVATSKA, idejni projekt izrađen od “Vodoprivrednog poduzeća Krapina-Sutla sa P.O:” iz Zagreba, Frankopanska 

16. (broj: 251-1980, šifra:300-1) od ožujka 1980. godine. (OZNAKA C11) 
- POTOK HORVATSKA, glavni projekt izrađen od “Vodoprivrednog poduzeća Krapina-Sutla sa P.O:” iz Zagreba, 

Frankopanska 16. (broj tehničke registracije:300-2) od ožujka 1980. godine. (OZNAKA C14) 

Predmetni most se nalazi na dionici potoka Horvatska prije utoka Erpenjščice a nizvodno od Horvatske kod mosta u 
Tuhlju. Stacionaža pozicije mosta prema projektima je 8+195,3. 

Prema podacima sa stranice 11 i stranice 13 projekta C 11 mjerodavni protoci su: 

- Protok u karakterističnim profilima za pojavu 50 godišnje velike vode -> Q50 = 49,96 m3/sec 

- Protok u karakterističnim profilima za pojavu 100 godišnje velike vode -> Q100 = 60,95 m3/sec 

Prema poprečnim profilima 8+195,3 do 9+094,4 iz projekta C14 apsolutna kota dna vodotoka na poziciji mosta je 

+142,76 m.n.m. 

Prema listu 3.19 iz projekta C11 u kojem je prikazan Normalni profil potoka Horvatska od stacionaže 7+579 do 
stacionaže 8+195,3 izvučena je visina vodostaja ovisno o mjerodavnom 50 godišnjem i 100 godišnjem protoku 

(Prilog 1): 

 
 
Visina vodne razine mjerodavne protoke za 50 godišnju vodu: h=2,85 m  -> 145,61 m.n.m. 
Visina vodne razine mjerodavne protoke za 100 godišnju vodu: h=3,15 m  -> 145,91 m.n.m. 
 

- Iz prethodno navedenog (i grafičkog priloga Uzdužni presjek mosta) je vidljivo da voda ni u najvišoj vodnoj razini (za 
100 godišnje razdoblje) ne doseže AB konstrukciju mosta tako da nema uspora mjerodavne vode kao ni utjecaja 
vodena mehaničku otpornost i stabilnost  mosta.      
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4.1.7. Temeljenje i podaci o temeljnom tlu 

Za predmetni objekt izrađen je „Geotehnički elaborat“ (GE 369/2022 iz prosinca 2022. godine), izrađivač je            

 „Atik d.o.o.“, a potpisala ga je Ida Aleksić Filipović mag.ing.aedif. 

Predviđeno je plitko temeljenje, temelji upornjaka U1 i U2 su dimenzije 4,0m x 8,0m x1,2m.                                                        

Obzirom na sastav tla u zoni geotehničke sredine 2, okarakterizirane kao niskoplastične gline meke do srednje 
konzistencije, potrebno je izvesti zamjenu postojećeg materijala kamenim materijalom u ukupnoj visini 2,4 m, u 4 
jednaka sloja svakog visokog po 0,6 m. 

 Navedeni materijal je potrebno sabiti prema sljedećim modulima stišljivostima:  

ZAMJENSKI SLOJ 4 (h=0,6m), drobljeni kamen Ø16-32 mm, Mv = 40 MPa 

ZAMJENSKI SLOJ 3 (h=0,6m), drobljeni kamen Ø32-63 mm, Mv = 30 MPa 

ZAMJENSKI SLOJ 2 (h=0,6m), drobljeni kamen Ø63-150 mm, Mv = 20 MPa 

ZAMJENSKI SLOJ 4 (h=0,6m), drobljeni kamen Ø100-300 mm, Mv = 15 MPa 

Zaštitu iskopa prilikom izrade nasipa od zamjenskog drobljenog kamena potrebno je štititi „talpama“ kako bi se 
osigurao prirodni kontinuitet vodotoka Horvatska. 

4.1.8. Način izvedbe 

Izvođenje konstrukcije može započeti nakon njenog točnog geodetskog pozicioniranja u prostoru, a prema detaljima i 
armaturnim nacrtima koji će se dati u izvedbenom projektu. 

Izvođenje započinje zemljanim radovima. 

Za potrebe izvođenja radova potrebno je izvršiti osiguranje građevne jame. 

Nakon iskopa izvodi se podložni beton temeljnih stopa, u svemu prema uputama nadzornog inženjera geotehničkih 
radova. 

Na pripremljenoj podlozi izvode se temeljne stope, a potom armiranobetonski zidovi upornjaka i krila u glatkoj oplati. 
Monolitna AB rasponska konstrukcija ploče betonira se u oplati na skeli. Prije početka radova potrebno je izraditi 
projekt skele sa hidrauličkim proračunom te ga dostaviti Hrvatskim vodama na na suglasnost. 

Svi elementi mosta izvode se pažljivo u glatkoj oplati, kako bi se ostvarila jednolika boja i tekstura betona. 

Zatrpane betonske plohe koje se nalaze u dodiru sa tlom izoliraju se hladnim bitumenskim premazom i zaštićuju 
čepastom folijom. 

Hidroizolacija ploče rasponske konstrukcije se postavlja na očvrslu i pripremljenu betonsku podlogu. Sa zatrpavanjem 
građevine i izvođenjem prijelaznih ploča može se započeti tek nakon dostizanja nosivosti gornje rasponske ploče i 
završetka hidroizolacije krila i zidova upornjaka. 

Sve radove u koritu preporučljivo je izvesti u periodu malih voda a za čitavo vrijeme izvođenja treba osigurati 
nesmetano protjecanje voda. Početak radova treba dogovoriti sa nadležnom Vodnogospodarskom ispostavom za 
slivno područje „Krapina-Sutla“. 

Ukoliko pri izvođenu radova dođe do pojave podzemnih voda potrebno je osigurati da se radovi izvode na način da 
ne dođe do onečišćenja istih. Također je potrebno upotrebljavati materijale koji ne utječu negativno na onečišćenje 
voda (a takvi su predviđeni projektom) te je obavezno dostaviti i ateste ovlaštenih institiucija koji to dokazuju. 

Po završetku radova potrebno je sav preostali materijal koji eventualno dođe u korito vodotoka ili pratećih kanala 
ukloniti izvan korita odnosno van indundacijskog područja vodotoka ili kanala. 

Nakon završenih radova nužno je korito i inundaciju dovesti u prvobitno stanje a po potrebi provesti protuerozijsku 
zaštitu na mjestima koncentriranog tečenja. 

 

U Zagrebu, prosinac 2022. godine 
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5.1. ANALIZA OPTEREĆENJA 

 

 

 
5.2. Vlastita težina (Opterećenje 1) 
 
- vlastita težina AB elemenata se izračunava softverom automatski iz osnih dužina i zapreminske  težine za 

materijal beton sa specifičnom težinom  γ = 25 kN/m3 

 
5.3. Dodatno stalno opterecenje (Opterecenje 2) 

Dodatno stalno opterećenje na rubnom traku širine 1,20 m: 
- zaštitna ograda (0,6/1,0)      = 0,60 kN/m2 
- hidroizolacija (0,01x20,0)      = 0,20 kN/m2 
- AB vijenac (0,75x0,20x25,0 / 1,00)     = 3,75 kN/m2 
- rubnjaci i beton rubnog traka (0,24x1,0x25,0 /1,00)  = 6,00 kN/m2 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Suma:          = 10,55 kN/m2              
    

Dodatno stalno opterećenje na kolniku ceste: 
- asfalt beton (0,09x20,0)      = 1,80 kN/m2 
- hidroizolacija (0,01x20,0)      = 0,20 kN/m2 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Suma:          = 2,00 kN/m2          

 

Linijsko opterećenje od reakcije prijelazne ploče:          gI = 15,00 kN/mI 

 

 

 

 



 

PROSINAC/2022                ARMIRANO BETONSKI CESTOVNI MOST PREKO POTOKA HORVATSKA 35 

 
5.4. Nasip – tlak i težina tla (Opterecenje 3) 

Horizontalni tlak tla – pritisak šljunčanog klina na zid i krila upornjaka 
- zapreminska težina tla:     γ = 20 kN/m3 
- kut unutrašnjeg trenja:     φ = 30° (šljunčani nasip) 
- kohezija:       c = 0 kN/m2 
- kontaktna ploha zida i zemlje glatka:  θ = 0 

 
Tlak mirovanja tla:     ka = (1-sin φ ) = 0,5 
Jedinica visine zida upornjaka:   h = 1,0 m 
Promjena tlaka mirovanja za jedinicu visine ea = 10 kN/m2 

 

Pritisak tla: p = γ x h x ka 

Pritisak tla na dnu zida upornjaka:           p = 20x4,51x0,5 = 45,1 kN/m2 

 

Težina tla na stopi upornjaka (U1) 
- zapreminska težina tla:     γ = 20 kN/m3 
- visina zida upornjaka:    h = 4,40 m 
- vertikalno opterećenje na stopi temelja  qn = 88,00 kN/m2 

 

Težina tla na stopi upornjaka (U2) 
- zapreminska težina tla:     γ = 20 kN/m3 
- visina zida upornjaka:    h = 4,51 m 
- vertikalno opterećenje na stopi temelja  qn = 90,20 kN/m2 

 

Težina tla na stopi ispred upornjaka 
- zapreminska težina tla:     γ = 20 kN/m3 
- visina tla :      h = 2,5 m 
- vertikalno opterećenje na stopi temelja  qn = 50,0 kN/m2 

 
5.5. Prometno jednoliko opterećenje 

 Prometno opterećenje prije mosta (opterećenje 4) 

Linijsko opterećenje od reakcije prijelazne ploče: qI = 40,00 kN/mI 

Horizontalni tlak od prometnog opterećenja na zid i krila upornjaka 

Osovinsko opterećenje:     Q1k = 300 kN   

Dimenzija rasprostiranja konc. opterećenja:  3,0 x 2,2 m  

Površina rasprostiranja konc. opterećenja:  6,60 m2 

Kontinuirano površinsko opterećenje:   45,5 kN/m2 

 
- kut unutrašnjeg trenja:     φ = 30° (šljunčani nasip) 
- kohezija:       c = 0 kN/m2 
- kontaktna ploha zida i zemlje glatka:  θ = 0 

 
Tlak mirovanja tla:     ka = (1-sin φ ) = 0,5 
Jedinica visine zida upornjaka:   h = 1,0 m 
Promjena tlaka mirovanja za jedinicu visine  ea = 22,73 kN/m2 
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Prometno kontinuirano opterećenje na rasponu (opterećenje 5) 
Prometno opterećenje uzeto je prema HRN ENV 1991-3 – MODEL 1 

Kontinuirano opterećenje 

Širina kolnika:       w = 5,0 m 

Širina prometnog traka:     w = 2,5 m 

Broj prometnih trakova:     n = 2,0 

 

 

 

 
Prometno opterećenje iza mosta (opterećenje 6) 

Linijsko opterećenje od reakcije prijelazne ploče: qI = 40,00 kN/mI 

 

Horizontalni tlak od prometnog opterećenja na zid i krila upornjaka 

Osovinsko opterećenje:     Q1k = 300 kN   

Dimenzija rasprostiranja konc. opterećenja:  3,0 x 2,2 m  

Površina rasprostiranja konc. opterećenja:  6,60 m2 

Kontinuirano površinsko opterećenje:   45,5 kN/m2 

 
- kut unutrašnjeg trenja:     φ = 30° (šljunčani nasip) 
- kohezija:       c = 0 kN/m2 
- kontaktna ploha zida i zemlje glatka:   θ = 0 

 
Tlak mirovanja tla:     ka = (1-sin φ ) = 0,5 
Jedinica visine zida upornjaka:   h = 1,0 m 
Promjena tlaka mirovanja za jedinicu visine ea = 22,73 kN/m2 
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Prometno opterećenje od vozila (opterećenje 7-11) 

       Prometno opterećenje uzeto je prema HRN ENV 1991-3 – MODEL 1 

Opterećenje je u modelu generirano kao niz pojedinačnih opterećenja s pomakom položaja vozila u smjeru osi mosta: 

 

Koncentrirano opterećenje prometnog traka 1 

Osovinsko opterećenje:     Q1k = 300 kN  

Opterećenje po kotaču:     150 kN 

Broj osovina:        2 

Uzdužni razmak osovina:      1,2 m  

Dimenzija kotača:      40/40 cm  

Površina nalijeganja kotača:      0,16 m2 

Dimenzija rasprostriranja 

koncentriranog opterećenja (asfalt+dp/2):    80/80 cm 

Površina rasprostiranja opterećenja na 

srednjoj ravnini AB ploče:         0,64 m2 

Kontinuirano površinsko opterećenje:   234,4 kN/m2 

 

Koncentrirano opterećenje prometnog traka 2 

Osovinsko opterećenje:     Q2k = 200 kN  

Opterećenje po kotaču:     100 kN 

Broj osovina:           2 

Uzdužni razmak osovina:        1,2 m  

Dimenzija kotača:      40/40 cm  

Površina nalijeganja kotača:      0,16 m2 

Dimenzija rasprostriranja 

koncentriranog opterećenja (asfalt+dp/2):    80/80 cm 

Površina rasprostiranja opterećenja na 

srednjoj ravnini AB ploče:         0,64 m2 

Kontinuirano površinsko opterećenje:   156,3 kN/m2 
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Kočna sila i sila pokretanja (opterećenje 12) 

 Kočna sila prometnog traka 1 

Širina traka:       b=2,5 m 

Dužina traka (dužina mosta)    L=11,50 m  

Kontinuirano opterećenje traka:    q= 9,0 kN/m2  

10 % kontinuiranog opterećenja:    Q1= 25,9 kN  

Osovinsko opterećenje traka:    300 kN  

Broj osovina:              2 

60 % kontinuiranog opterećenja:    Q2= 360 kN 

Kočna sila (Q1+Q2)      Q = 385.9 kN  

 

Kočna sila prometnog traka 2 

Širina traka:       b=2,5 m 

Dužina traka (dužina mosta)    L=11,50 m  

Kontinuirano opterećenje traka:    q= 2,5 kN/m2  

10 % kontinuiranog opterećenja:    Q1= 7,20 kN  

Osovinsko opterećenje traka:    200 kN  

Broj osovina:              2 

60 % kontinuiranog opterećenja:    Q2= 240 kN 

Kočna sila (Q1+Q2)      Q = 247,2 kN  

 
5.6. Slijeganje oslonaca  

Slijeganje je definirano kao dodatno očekivano diferencijalno slijeganje osi upornjaka (U1 i U2) 
- Dodatno slijeganje     ΔF1 = 10 mm 
- Dodatno slijeganje     ΔF2 = 10 mm 

 
5.7. Toplinska djelovanja  

Tip rasponskog sklopa  3 betonska kolnička        
Jednolika komponenta temperature ΔTN  najveća razlike pozitivne proračunske temperature 
 

- Najveća proračunska temperatura zraka u hladu   Tmax = 40 C̊ 
- Najveća proračunska temperatura mosta u hladu   Temax = 42 C̊ 
- Vjerojatna proračunska temperatura      T0 = 15 ̊C 
- Najveća razlika pozitivne proračunske temperature (širenje)  ΔT N exp = 27 ̊C 

 
Jednolika komponenta temperature ΔTN  najveća razlike negativne proračunske temperature 
 

- Najniža proračunska temperatura zraka u hladu   Tmin = -20 ̊C 
- Najniža proračunska temperatura mosta u hladu   Tmin = -12 ̊C 
- Vjerojatna proračunska temperatura      T0 = 15 ̊C 
- Najveća razlika negativne proračunske temperature (skupljanje) ΔT N con =- 27 ̊C 
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Linearna komponenta temperature ΔTM  pozitivna temperaturna razlika 
 

- Pozitivna temperaturna razlika     ΔTm poz = 15 ̊C 
- Debljina kolničkog zastora       100 mm 
- Korekcijski faktor       k = 0,7 
- Gornji rub topliji       ΔT M heat = 10,5 ̊C 

 
Linearna komponenta temperature ΔTM  negativna temperaturna razlika 
 

- Negativna temperaturna razlika     ΔTm neg = -8 C̊ 
- Debljina kolničkog zastora       100 mm 
- Korekcijski faktor       k = 1 
- Donji rub topliji       ΔT M cool = -8 C̊ 

 
 

5.8. Potresno opterećenje 

Seizmički proračun proveden je prema linearnoj teoriji metodom reduciranog poprečnog spektra odziva prema HRN 
ENV1998-1 EC 8.                                                                                                                                      

Konstrukcija je računata za uzdužni, poprečni i vertikalni smjer djelovanja potresa. 

Razred tla:    C 

Odnos ag/g:    0,24 

Faktor ponašanja:   q = 1,00 
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