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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA
| POTPORNI ZIDOVI
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Date: 2023.12.21 08:32:03 +01'00'
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AURUM PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail.com

SADRZAJ:
OPCI DIO

Popis mapa glavnog projekta

RjeSenje o imenovanju projektanta Fizike zgrade

Izjava projektanta o uskladenosti projekta sa Zakonom o gradniji
Izvadak iz sudskog registra - djelatnost drustva

RjeSenje o upisu u imenik ovlatenih inZenjera

TEHNICKI DIO
A)PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU

1.PRIMJENJENI ZAKONI, PROPISI | NORME

2.TEHNICKI OPIS

3.PODACI O LOKACIJI STAMBENO POSLOVNE ZGRADE

4 NAMJENA ZGRADE | PODJELA U TOPLINSKE ZONE

4.1. ZONA 1-STAMBENA ZONA

5. PRORACUN | OCJENA FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE |
TOPLINSKU

6.PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

7.NACRTI SA UCRTANOM GRANICOM GRIJANOG DIJELA ZGRADE

8.PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

B)PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA ZASTITU OD BUKE

1. OPCI PODACI

2. KATEGORIZACIJA | IZVEDBA

3.PROGRAM KONTROLE

4.7ID IZMEDU DVA STANA | ZID 1ZMEDU STANA | ZAJEDNICKOG HODNIKA
5. ZIDVANJSKI ZID

6. STROPOVI IZMEDU POSLOVNIH PROSTORA | STANOVA
7. STROPOVI IZMEDU STANOVA

8. VANJSKI ZID ZGRADE PREMA PROMETNICI

9. PROZORI | VANJSKA VRATA

10.ZASTITA OKOLISA OD BUKE 1Z GRADEVINE

11.ZASTITA OD BUKE INSTALACIJA

12. ZAKLJUCAK

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE GLAVNI PROJEKT

GRABDEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI T.D. 24/2023
LOKACIJA:  k.C. br. 692/2, k.o. Veliko Trgovisce prosinac, 2023.
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AURUM PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail.com

POPIS MAPA :

MAPA 1

Arhitektonski projekt: AURUM PROJEKT d.0.0., Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje
Projektant: Marko Ljubi¢ dipl.ing.arh.

Broj T.D.: 24/2023

ZOP: 24/2023

MAPA 2

Projekt mehanicke otpornosti i stabilnosti AURUM PROJEKT d.0.0., Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje
Projektant: Martina Bajs Kuci§ mag.ing.aedf.

Broj T.D.: 24/2023

ZOP: 24/2023

MAPA 3

Projekt vodovoda i odvodnje i hidrantske mreze  AURUM PROJEKT d.o.0., Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje
Projektant: Martina Bajs Kuci§ mag.ing.aedf.

Broj T.D.: 24/2023

ZOP: 24/2023

MAPA 4

Strojarski projekt HVAC - ENERGETIKA d.0.0, Milana Prpi¢a 52,0Oroslavje
Projektant: Ivan Kurilj dipl.ing.stroj.

T.D. 1019/23

ZOP 24/2023

MAPA 5

Elektrotehnicki projekt: ELEKTROFORMALM d.o.o., Mirkovec 1, Sveti Kriz Zalretje
Projektant: Mario Lisjak stru¢.spec.ing.el.

Broj T.D.: 322-23

ZOP: 24/2024

MAPA 6

Strojarski projekt- Projekt vertikalnog transporta PPN PROJEKT d.o.0., Gustava Krkleca 14, Zagreb
Projektant: Rok Pietri mag.nav.arch.

Broj T.D.: PPN 5803/23

ZOP: 24/2023

MAPA 7

Projekt fizike zgrade (Projekt racionalne uprabe enrgije i toplinske zastite i Projekt akustiCne zastite)
AURUM PROJEKT d.o.0., Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje

Projektant: Marko Ljubi¢ dipl.ing.arh.

Broj T.D.: 24/2023

ZOP: 24/2023

MAPA 8

Projekt dubokog temeljenja: ATIK d.o.0. Drinska 21, Zagreb
Projektant: Ida Aleksi¢ Filipovié mag.ing.aedif.
Broj T.D.: 4952023

ZOP: 24/2024

ELABORATI

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

Cultro-projekt d.0.0. Zagrebacka cesta 191, 10 000 Zagreb

Projektant: Mario Beber, dipl.ing.univ.spec.py.

Broj T.D.: 43

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE GLAVNI PROJEKT
GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI T.D. 24/2023

LOKACIJA:  k.C. br. 692/2, k.o. Veliko Trgovisce prosinac, 2023. str. 3



AURUM PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail.com

ZOP 24/2023
Temeliem €lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17,NN39/19, NN 125/19) donosi se:

RJESENJE

O IMENOVANJU PROJEKTANTA PROJEKTA FIZIKE ZGRADE (Projekt racionalne uporabe energije i toplinske
z8tite i Projekt akusti¢ne zastite)

kojim se imenuje:

GLAVNI PROJEKTANT: MARKO LJUBIC, dipl.ing.arh.

upisan u Imenik ovlaStenih arhitekata pod rednim brojem 4651,
klasa UP/I-034-02/18-01/115, ur.broj 505-04/18-02,
Zagreb, 21.prosinac.2018.

na izradi projekta za:

OPCINA VELIKO TRGOVISCE, Trg Stiepana i Franje Tudman 2, Veliko
Trgovisée
OIB: 483206300286

GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI
k.C. br. 692/2, k.. Veliko Trgovisce

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

BROJ PROJEKTA: 24/2023

ZOP.: 24/2023

Projektant je odgovoran da projekti koje izraduje zadovoljavaju uvjete u smislu ¢lanka 51. stavka 2. Zakona o
gradnji (NN 153/13, NN 20/17,NN 39/19, NN 125/19).

Oroslavje, prosinac, 2023. godine

direktor
Martina Bajs Ku¢is$, mag.ing.aedif.

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE GLAVNI PROJEKT
GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI T.D. 24/2023
LOKACIJA:  k.C. br. 692/2, k.o. Veliko Trgovisce prosinac, 2023. str. 4



AURUM PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail.com

REPUBLIKA HRVATSKA MBS: 080837600
EGOVACKI .SUD U ZAGREBU _ Tt-13/6018-4

RJESENUJE

Trgovadki sud u Zagrebu po sucu pojedincu Ivanu Vladidu u

registarskom predmetu upisa u sudski registar osnivanija drudtva
s ogranienom odgovorno3éu po prijedlogu predlagatelja AURUM

PROJEKT dru&tvo s ogranigenom odgovornoscéu za projektiranije i

nadzor, Oroslavije, Milana Prpica 119 B, 18.03.2013. godine

rijesgio je
u sudski registar ovog suda upisuje se:

osnivanje drudtva s ogranidenom odgovornodéu

pod tvrtkom/nazivom AURUM PROJEKT druitve s ogranidenom
odgovorno3¢u za projektiranje 1 nadzor, sa sjedistem u
Oroslavju, Milana Prpic¢a 119 B, u registarski ulcZak s MBS
080837600, prema podacima naznadenim u prilogu ovoga rijedenija
("Podaci za upis u glavnu knjigu sudskog registra"), koji Je
njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U ZAGREBRU

U Zagrebu, 18. oZujka 2013. godine

'

S/UDAC

Ivan Vladié

Uputa o pravnom lijeku:

Prave na Zalbu protiv ovog rjeenja ima sudionik ili druga
osoba koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od
8 (osam) dana Visokom trgovadkom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo

zalbe.

D003, 2013-03-18 09:13:55 Stranica: 1 od 1
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI T.D. 24/2023
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AURUM PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail.com

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 080837600
Tt-13/6018-4 Datum: 18.03.2013
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjedenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku AURUM PROJEKT dru3tvo s ogranicenom
odgovorno3c¢u za projektiranje i nadzor upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA:

AURUM PROJEKT druStvo s ogranidenom odgovorno3éu za
projektiranje i nadzor

AURUM PROJEKT d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

Oroslavije (Grad Oroslavie)

Milana Prpicéa 119 B

PRAVNI OBLIK:
druStvo s ogranicenom odgovorno3déu

PREDMET POSLOVANJA:

¥ - struéni poslovi prostornog uredenija

* - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

2 - nadzor nad gradnjom

i - izvodenje investicijskih radova u inozemstvu

1 ustupanje istih stranim pravnim osobama u
Republici Hrvatskoj

* - kupnja i prodaja robe

* - obavljanje trgovactkog posredovanja na domacem
i1 inozemnom trzidtu

B - zastupanje inozemnih twvrtki

& - pruZanje usluga informacijskog drudtva

*
I

djelatnosti javnog prijevoza putnika i tereta
u domacem 1 medunarodnom cestovnom prometu

- prijevez za vlastite potrebe

- radunovodstveni poslovi

racd¢unalne i srodne djelatnosti

- posredovanje u prometu nekretnina

- poslovanje nekretninama

% ok *
I

0SNIVACI/ELANOVI DRUSTVA:

Martina Bajs Kuc¢is, OIB: 68672417838
Lovredan, Lovredan 9
- jedini osnivaé d.o.o. i

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE: \

Martina Bajs Kuci¥, OIB: 68672417838 i1

Lovre&an, Lovrelan 9 e
- direktor Pt

- zastupa drudtvo pojedina&no /i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:

D002,

2013-03-18 09:13:56 ' "~ Stranica: 1 od 2

UAUL VIVA. O TAIVIDLING | WOLUVINA CZOIVAUA T U T VNN 21DV U, &tievey

LOKACIJA:  k.C. br. 692/2, k.o. Veliko Trgovisce prosinac, 2023.

str. 6



AURUM PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail.com

TRGCOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 080837600
Tt-13/6018-4 Datum: 18.03.2013
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjedenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku AURUM PROJEKT dru3tvo s ogranicenom
odgovornoscu za projektiranje i nadzor upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI KAPITAL:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Temeljni akt:

Izjava o osnivanju drudtva s ogranifenom odgovorno&éu od
14.03.2013. godine.

U Zagrebu, 18. oZujka 2013. !
S UD A\ C
T Ivan Vlly;‘aa\ié
D002, 2013-03-18 09:13:56 Stranica: 2 od 2

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE
GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI
k.C. br. 692/2, k.o0. Veliko Trgovisce

LOKACIJA:
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T.D. 24/2023
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AURUM PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpica 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail._om

Ta"n P

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

Klasa: UP/I-034-02/18-01/115
Urbroj: 505-04/18-02
Zagreb, 21. prosinca 2018.

Hrvatska komora arhitekata odluCujuc¢i o zahtjevu, Marka Ljubi¢a, dipl.ing.arh., iz
Oroslavje, Bregovita ulica 13a, OIB: 77097499112 u predmetu upisa u Imenik
ovlastenih arhitekata na temelju ¢lanka 26. Zakona o komori arhitekata i komorama
inZzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ( Narodne novine broj 78/15 ), i ¢lanka
37. Statuta Hrvatske komore arhitekata (Narodne novine broj 140/15, 43/17), po
zahtjevu stranke donosi

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih arhitekata upisuje se Marko Ljubi¢, dipl.ing.arh., iz
Oroslavje, Bregovita ulica 13a u stru¢ni smjer za: ovlasteni arhitekt pod
rednim brojem 4651, s danom upisa 21.12.2018. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, Marko Ljubi¢, dipl.ing.arh., stjeCe
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni arhitekt" i pravo na
obavljanje stru¢nih poslova temeljem ¢&lanka 49., 53. i 55. Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje i ¢lanka 49.
Statuta Hrvatske komore arhitekata, te pravo na pecat i iskaznicu
ovlastenog arhitekta.

3. Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, Marku Ljubi¢u, dipl.ing.arh.,
Komora izdaje pecat i iskaznicu ovlastenog arhitekta.

4. Upisnina u iznosu od 1.000.00, kuna uplaéena je na racun Hrvatske
komore arhitekata.

Obrazlozenje

Marko Ljubi¢, dipling.arh., iz Oroslavje, Bregovita ulica 13a podnio je ovom
javnopravnom tijelu zahtjev za upis u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske komore
arhitekata dana 17.12.2018. godine.

Hrvatska komora arhitekata provela je postupak razmatranja dostavljenog potpunog
zahtjeva imenovanog sukladno ¢lanku 4. Pravilnika o upisima u imenike, upisnike i
evidencije Hrvatske komore arhitekata, te je utvrdeno da je Marko Ljubi¢:

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE

GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI T.D. 24/2023

LOKACIJA:

k.€. br. 692/2, k.0. Veliko Trgovisce prosinac, 2023.

GLAVNI PROJEKT
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AURUM PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail._om

- zavrsio odgovarajuci studij i stekao akademski naziv diplomirani inZenjer
arhitekture,

- da je stekao odgovarajuce stru¢no iskustvo u trajanju od dvije godine,

- da je polozio stru¢ni ispit za poslove sudionika i gradnji,

- daima prebivaliste na teritoriju Republike Hrvatske,

- da protiv njega nije pokrenuta istraga, odnosno da se ne vodi kazneni
postupak zbog kaznenog djela koje se vodi po sluzbenoj duznosti,

- da je uplatio upisninu sukladno Odluci o visini upisnine i ¢lanarine Hrvatske
komore arhitekata.

Temeljem ovako utvrdenog ¢&injeni¢nog stanja ispunjeni su uvjeti propisani u ¢lanku
27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju i ¢lanku 4. Pravilnika o upisima u imenike, upisnike i evidencije Hrvatske
komore arhitekata i zahtjev imenovanog je osnovan.

Marko Ljubi¢, dipl.ing.arh., upisom u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske komore
arhitekata od dana 21.12.2018. godine stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva
ovlasteni arhitekt, pravo na pecat i iskaznicu, te sva prava i obveze sukladno Zakonu
o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju,
Zakonu o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje i Statutu Hrvatske
komore arhitekata.

Slijedom ovako utvrdenog Cd&injeniénog stanja zahtjevu je valjalo udovoljiti, te
primjenom odredbi Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i
prostornom uredenju, Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje i Statuta Hrvatske komore arhitekata rijesiti kao u izreci.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kuna po Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi
Zakona o upravnim pristojpama ( Narodne novine broj 115/16 ) je pla¢ena.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja moze se izjaviti zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornoga
uredenja u roku od 15 dana od njegova prijema. Zalba se predaje neposredno ili
putem poste ovom tijelu, a moze se izjaviti usmeno na zapisnik. Upravna pristojba na
zalbu plaéa se u drzavnim biljezima u iznosu od 35,00 kuna po Tar. br. 3. Tarife
upravnih pristojbi Zakona o upravnim pristojbama.

Predsjednica Hrvatske komore arhitekata

Dostaviti:
1. Marko Ljubi¢, 49243 Oroslavje, Bregovita ulica 13a,
2. Pismohrana, ovdje.

[38]
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AURUM PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail.com

IZJAVA PROJEKTANTA PROJEKTA FIZIKE ZGRADE br 24/2023

U smislu ¢lanka 70. stavka 2. Zakona o gradniji ( NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19, NN 125/19), a nakon izvrSene
provjere predmetne tehni¢ke dokumentacije potvrduje se da projekt:

OPCINA VELIKO TRGOVISCE, Trg Stjepana i Franje Tudman 2,
INVESTITOR: Veliko Trgovisce

OIB: 48320630286

GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI

k.€.br. 692/2, k.o. Veliko Trgovisée

VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA: 24/2023
PROJEKTANT:

Marko Ljubi¢ dipl.ing.arh

upisan u Imenik ovlastenih arhitekata pod rednim brojem 4651, klasa
UP/1-034-02/18-01/115,ur.broj,505-04/18-02,
Zagreb, 21.prosinac.2018.

Zadovoljava:

propisane uvjete, a osobito da projektirana gradevina ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu, da je

uskladena s odredbama Zakona o prostornom uredenju i Zakonom o gradnji i posebnim propisima, te da je
uskladen sa:

Prostornim planom Op¢ine Veliko Trgovisce:

PPUO, “Sluzbeni glasnik KZZ”, broj 5/04

1. Ispravak Odluke o dono$enju, “Sluzbeni glasnik KZZ”, broj 10/04
2. lzmjene i dopune, “Sluzbeni glasnik KZZ”, broj 15/07

3. Izmjene i dopune, “Sluzbeni glasnik KZZ”, broj 27/08

4. Ispravak Odluke o dono3enju, “Sluzbeni glasnik KZZ’, broj 11/09

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE GLAVNI PROJEKT
GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI T.D. 24/2023
LOKACIJA:  k.C. br. 692/2, k.o. Veliko Trgovisce prosinac, 2023. str. 10



AURUM PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail.com

5. 1Il. Izmjene i dopune, "Sluzbeni glasnik KZZ", broj 15/12

6. Odluka o ispravci tehnigke pogreske u Prostornom planu, "Sluzbeni glasnik KZZ", broj 8/15
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A) PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU
ZASTITU

1. PRIMJENJENI ZAKONI, PROPISI | NORME

Za proracun su primjenjeni slijedeci propisi i zakoni:

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine* broj
128/15,70/18,73/18,86/18,102/20)

Zakon o gradnji (NN br. 153/13,20/17,39/19,125,19)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (,Narodne novine® broj
88/17,90/20,1/21,45/21)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Za proracun su primjenjene slijedec¢e norme:

1 HRN EN 410:2003 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znaCajka ostakljenja (EN
410:1998)

0 HRN EN 673:2003 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) --
ProraCunska metoda (EN 673:1997+A1:2000+A2:2002)

1HRN EN ISO 6946:2007 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrada -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska
topline -- Metoda proracuna (ISO 6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

0 HRN EN ISO 10077-1:2002 Toplinske znaCajke prozora, vrata i zaslona -- Proradun koeficijenta prolaska
topline -- 1. dio: Pojednostavnjena metoda (ISO 10077-1:2000; EN 1SO 10077-1:2000)

1HRN EN ISO 10211-1:2007 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -
Detaljni proracuni (ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

0 HRN EN ISO 10456:2007 Toplinska izolacija -- Gradevni materijali i proizvodi -- Odredivanje nazivnih i
projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

1 HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice
projektnih vrijednosti (EN 12524:2000)

0 HRN EN ISO 13370:2007 Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna
(ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)

1HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i
vlagu -- Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava kritina vlatnost povrsine i unutarnja
kondenzacija -- Metode proracuna (ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

0HRN EN ISO 13789:2007 Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijent (transmisijskih) prijenosnih toplinskih
gubitaka -- Metoda proraéuna (ISO 13789:2007; EN 1SO 13789:2007)

1HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje
prostora (EN ISO 13790:2008)

1HRN EN ISO 14683:2007 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline --
Pojednostavljena metoda i utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

Proracun je proveden uz pomo¢ programskog paketa Kl Expert plus.
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2. TEHNICKI OPIS

Stambeno poslovna zgrada je maksimalnih tlocrtnih dimenzija 21,50x25,30 m, etaznosti podrum+prizemlje
+ |kat+l|kat+llIkat+potkrovije . U podrumu zgrade su garaze, u prizemlju zgrade nalaze poslovi prostori, dok
se nal, Il, Il katu i u potkrovlju nalaze stanovi. Na svakom katu nalazi se pet stana. Na etaZi prizemlja nalaze
se tri poslovne jedinice i to trgovina pekarskim proizvodima, caffe bar i ured.

Poslovni prostori planiraju se prema ¢l. 114. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) izvesti do odredenog
stupnja dovrSenosti prostora sa izvedenim prikljuécima na komunalnu infrastrukturu (vodoopskrba, odvodnja,
elektroprikljucak, plinski prikljuCak i priklju¢ak na elektronicku komunikacijsku infrastrukturu) i instalacijama unutarnje
hidrantske mreze bez zavrSne obrade ploha podova, zidova i stropova, bez nenosivih pregradnih zidova i razvoda
instalacija (osim unutarnje hidrantske mreze). Za dovretak gradenja poslovnih prostora u zasebnom postupku izraditi
¢e se glavni projekt i ishoditi zasebna Uporabna dozvola prema vaZe¢im zakonima i propisima.

Grijanjei hladenje stanova planira se ugradnjom klima uredaja i plinskih kombi bojlera ( jedan bojler u
svakome stanu). Grijanje stanova je centralno radijastorsko. U poslovnom prostoru u prizemlju planira se
izvodenje podnog grijanja.

Grijani prostor zgrade proracunski e se promatrati kao jedna zona. Zona 1 obuhvaca etaze od prvog kata
do potkrovlja odnosno stambeni dio zgrada, za koji je odreden sustav grijanja. Zona 2 obuhvaca poslovni
prostor koji se nalazi u prizemlju zgrade, te nije predmet ovog projekta vec¢ ¢e biti obuhvacena projektima za
privodenje namjeni poslovnih prostora.

PARAMETRI ZA PRORACUN ZONA

- Unutarnja proracunska temperatura iznosi 20°C prilikom rada sustava grijanja. Omjer sati u tjednu sa
definiranom internom temperaturom je uzet sa vrijednosti fH,hr = 0,71 za rezim grijanja..

- Provjetravanije je prirodno, uzeto u proracun s brojem izmjena zraka n=0,5 h-1 (umjereno zaklonjeno, jedna
izloZzena fasada, visoka razina zrakonepropusnosti). Obujam zraka koji se provjetrava prirodnim putem za
zonu 1 iznosi 6050,05 m3, dok za zonu 2 iznosi 2044,89 m3.

- Unutarnii toplinski dobici u proracun su uklju¢eni 5 W/m2.

- Duljinski gubici (potencijalni toplinski mostovi) nisu proraunati prema HRN EN 14683:2000, ve¢ su izvrSene
korekcije prema €l. 33 st. 3 Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama.
Pri tome je uzeto u obzir da se vrijednosti prethodno izraunatog koeficijenta prolaska topline U vrijednost
uvecava za AUTM = 0,10 W/m2K i s tako uve¢anom vrijednoScu se ulazi u proraCun transmisijskih gubitaka.

- Toplinski kapacitet je uzet prema izraCunatoj ploSnoj masi m' = 549,58 [kg/m2], za teSke zgrade sa ploSnom
masom zidova 550 > m' < 400 kg/m2; C m = 44122000,00 [J/K].

KONSTRUKCIJA | VANJSKA STOLARIJA

Nosiva konstrukcija je armiranobetonska (zidovi, stropovi, stupovi i grede). Vanjski zidovi toplinski ¢e se
zastiti sa 15,00 cm mineralne vune. Unutarnji zidovi izmedu stanova izvode se od glinene blok opeke sa
oblogom od mineralne vune i gipskartonskih ploCa. Pregradni zidovi izvode se po sistemu suhe gradnje od
gipskartonskih ploca.

VANJSKI ZIDOVI
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Toplinska izolacija izvodi se sa vanjske strane zidova plo¢ama od mineralne vune. Zavr3ni sloj je silikonsko-
silikatna zbuka.

Prije ugradnje ETICS-a moraju biti izvedeni sljedeéi radovi:

+ odvodenije oborinskih voda: postavljene strehe, okapnice, Zljebovi itd.

* unutarnje zbukanje, postavljanje estriha itd. te ugradeni materijali osu$eni prema naputku proizvodaca

* postavljena vanjska stolarija

* postavljene sve vanjske instalacije itd.

» fuge moraju biti zapunjene

* s betonskih povrsina mora biti uklonjeno sredstvo za odvajanje oplata te sve masnoce

* provjeriti valjanost podloge prema odredenim standardima.

ETICS sustav mora imati vaZze¢u Europsku tehni¢ku ocjenu (ETA-u) na osnovu koje ¢e proizvoda¢ izdati
Izjavu o svojstvima svih prikljuénih i zavrsnih dijelova, a prodori i izvedba detalja moraju biti tako planirani da
postoje jasni podaci o izvodenju i primjeni potrebnih prikljucnih profila ¢ija ¢e primjena onemoguditi prodor
oborinske vode i vlazenja kroz spojeve ETICS sustava i drugih dijelova procelja.

Strukturu ETICS sustava ¢ine komponente &iji je redoslijed ugradnje prikazan brojéanim oznakama (1 - 6).

-2id

- toplinsko-izolacijska plota

- mort za armaturni sloj (Lsloj)

- alkalno otporna staklena mreZica
- mort za armaturni sloj (2.sloj)

- zavrino-dekorativna Zbuka

- priévrsnica

- mort za lijepljenje

Funkcija toplinsko-izolacijskog materijala je toplinska izolacija zidova od gubitaka topline zimi i spreCavanje
prekomjernog zagrijavanja konstrukcije i unutrasnjosti objekata ljeti. Kao toplinska izolacija ugraditi ¢e se
mineralna vuna u skladu sa zahtjevima HRN EN 13162. U podrucju podnozja izlozenih prskanju vode i jaCim
udarnim opterecenjima koristi se ekstrudirani polistiren (XPS) u skladu sa zahtjevima HRN EN 13164.
Zavrsno-dekorativni sloj ETICS sustava ¢ine pretpremaz i zavr$no-dekorativna silikatno-silikonska zbuka.
Prilikom izvodenja fasade posebnu paznju potrebno je posvetiti rieSavanju konstrukcijskih detalja bitnih za
sprjeCavanje izravnog vlazenja fasade te stvaranja algi i gljivica. Kod sustava s debljim armaturnim i
zavr$no-dekorativnim slojem, zadrZzavanje kondenzata na fasadi tijekom noci je znatno krace, pa ¢e se u tu
svrhu debljina armaturnog sloja izvesti debljine min 4 mm. Spojevi sa prozorima i vratima, krovom kao i svi
prodori izvesti ¢e se sa odgovarajucim prikljuénim profilima, APU lajsnama. Kako bi se sprijeCili to¢asti
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toplinski mostovi ugraditi ¢e se odgovarajuce rondeli. Fasada ¢e se izvesti u svijetlome tonu kako bi se
sprijeCilo nastajanje pukotina.

Vremenski uvjeti imaju snazan utjecaj na kvalitetu izvedenih radova, stoga treba postivati sljedece upute:
* Tijekom cjelokupne faze izvedbe, suenja i stvrdnjavanja temperatura okoline, podloge i materijala mora
iznositi najmanje +5°C (kod silikatnih Zbuka najmanje +8°C). Na temperaturi nizoj od +5°C prestaje svako
vezanje i suSenje materijala, osim u slu¢ajevima kad je to proizvodac izri€ito naglasio, odnosno u
sluCajevima kad su materijali primjenjivi do 0°C. Nepovoljni vremenski utjecaji kao npr. temperature iznad
+30°C, visoka relativna vlaznost zraka, vjetar i izravno zragenje sunceve svjetlosti mogu promijeniti
svojstva materijala tijekom obrade.

+ Svako ozbiljno gradiliSte podrazumijeva koristenje zastite, stoga se preporuca uvijek koristiti skelsko
platno.

* Tijekom izvedbe treba upotrebljavati samo €istu vodu uobi¢ajene temperature. Ljeti se ne smije
upotrebljavati voda koja se npr. zagrijala u crijevu za vodu.

Provijera i prociena podloge: OpcCe vaZece metode ispitivanja pogodnosti podloge za ugradnju ETICS-a
ukljucuju:

* vizualnu provjeru s ciljem utvrdivanja vrste i kvalitete podloge, vlaznosti podloge, opasnosti od prodiranja
vlage u ETICS i postojanja pukotina na podlozi

+ test brisanjem dlanom ili tamnom tkaninom radi procjene postojanja praSine, Stetnih iscvjetavanja ili
kredastih starih premaza

« test grebanjem ili zarezivanjem pomocu tvrdog ostrog predmeta radi provjere ¢vrstoce i nosivosti (npr. test
,urezivanjem mreZzice“, test ljepljivom trakom)

« test mo€enjem pomocu kista ili test rasprsivacem radi provjere vodoupojnosti i viaznosti podloge

* provjera ravnosti zida: ako odstupanje ravnosti podloge nije u dopustenim granicama tolerancije prema
HRN DIN 18202, moraju se poduzeti odgovarajuce mjere ravnanja (zbukanje i dr.)

* provjera prionjivosti na obojenim podlogama: staklenu mrezicu dimenzija od najmanje 30 x 30 cm poloziti
u mort za armaturni sloj debljine od 3 do 5 mm predvidenog sustava tako da dio mrezice ostane slobodan -
nakon najmanje tri dana susenja prilikom povlacenja mreZice ne smije doci do odvajanja morta od podloge

* u slu¢ajevima kad podloga ne odgovara nijednoj kategoriji potrebno je izvesti test izvlaenja (tzv. pull off).
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POSTUPCI NA MINERALNIM BOJAMA | ZBUKAMA

Podloga
Mjere
\Vrsta Stanje
Dtipra&it, oprat vedenim milazom
Pradnjave Prema petrepl preéthodna obrada
umjesto pranja.

HDSUSIT

prefpremazom s dubinskim dielovaniem

Oprati vodenim mlazom © | odgovarajudim sredsivom za Cidenje, isprati
fisrom vodom, osusitl

Mineralne boje

Prljavo, masno

Ljuftenje, kredanje | Otprast, ostrugat], opratl vedenim miazem ¥ fste vode, osusit
Vlaga | Orsuit
Vapnene boje Uwijek mehanifkl odstranit

Otpraditi, oprati vodenim mlazom *, osufit
Prasnjave Prema petredl prethodna ob

umjesto pranja.

rada pretpremazom s dubinskim djelovanjem

Opratl vodenim mlazom # | edgovarajudim sredstvom za CiEfenje, ispratl

A
Frijavo, masno tsstom vodom, osuditl

Mineralne zavrine |
podiaine fbuke Trusno, nenosivo Liklomits, zamijeniti, poravnat

Poravnatl odgovarajufim meortom u odvojenom radnom koraku

Mepravilnostl, Supljine

[pridrZavati se vremena sufenjal
lscvjetavania Suho oferkatl | otprasitl
Viaga ' Drsudat

Tablica 4. Postupel na mineralnim bojama | 2bukama

' Kod Kapilarne viage ukloniti uzroke
“ najvite 200 bara

Postavljanje toplinsko -izolacijskih plo¢a: Toplinsko-izolacijske ploCe postavljaju se odozdo prema gore tako
da su medusobno tijesno priljubliene i povezane uzduznom izmjenicnom vezom.

Treba obratiti paznju na to da su ploCe postavljene u ravninu i pritom, u pravilu, ne bi smjele nastati fuge.
Zbog dopustenih odstupanja u mjerama izolacijskog materijala fuge Sirine od 4 mm moraju se ispuniti istim
izolacijskim materijalom. Pri Sirini fuga do 4 mm dopusteno je fuge ispuniti odgovarajuéom PUR pjenom.
Obvezno se treba pridrzavati uputa proizvodaca sustava. Kako bi se osigurala odgovarajuca prionjivost
izmedu ploCe i liepila te ljepila i podloge, plo€u je prilikom postavljanja potrebno pritisnuti na podlogu. Ljepilo
ni u kojem slucaju ne smije doprijeti u fuge. Nacelno se smiju postavljati samo cijele ploCe. Priklju¢ni komadi
moraju biti Siri od > 15 cm i ne smiju se postavljati na uglovima objekta, ve¢ samo u sredini povrsine. Na
uglovima objekta smiju se koristiti samo cijele i polovice ploa na nacin da se plo¢e na uglu medusobno
naizmjence preklapaju.

Dijelovi plo¢a u uglovima koji strSe smiju se odrezati tek nakon odgovarajuceg stvrdnjavanja ljepila (u pravilu
nakon dva do tri dana). Fuge izolacijskih plo€a ne smiju biti u liniji s rubovima otvora.

Vertikalni i horizontalni spojevi izolacijskih plo¢a ne smiju se poklapati sa spojevima razli¢itih materijala u
podlozi, a preklop izolacijskih plo¢a na ovim mjestima mora biti veci od 10 cm.

Visak izolacijskog materijala treba izrezati iz straZnje strane ploCe, a pritom treba paziti da je debljina ostatka ploge
najmanje 3 cm, odnosno 1/3 osnovne debljine ploce. Prilikom izolacije bo¢nih strana prozora i vrata (Spaleta) plocu
treba odgovarajuce prepustiti preko ruba otvora kako bi se osiguralo da se Spaletni elementi mogu postaviti na Spaletu.
Viak izolacije reze se tek nakon stvrdnjavanja liepila. Prilikom izolacije podgleda plo€a doniji rubovi plo¢a moraju biti
toliko prepusteni preko donjeg ruba ploge da se osigura zbijenost s izolacijom podgleda. Visak izolacije reze se tek
nakon odgovarajuceg stvrdnjavanja liepila.

Zbog odstupanja u dimenzijama ploCe i podloge te nesavrsenosti izvedbe prilikom njihova postavljanja na
njihovim dodirima uvijek nastaju neravnine. Njih je potrebno izravnati prije izrade armaturnog sloja.
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SUka . Preklzpanje plofa na ugolovima

-

-

SUka . Postavijanje pina oko stvorn

Lijepljenje se izvodi gotovim, tvornicki pripremljenim polimer-cementnim mortom ili pastoznim disperzijskim
liepilom. Funkcija morta za lijepljenje je osigurati dobru ¢vrsto¢u prionjivosti na razliCitim podlogama i stvoriti
¢vrstu vezu izmedu podloge i toplinsko-izolacijskog materijala. Prema ETAG-u 004, ¢vrsto¢a prionjivosti
izmedu morta za lijepljenje i podloge ne smije biti niza od 80 kPa (srednja vrijednost). Prilikom mijeSanja
morta za lijepljenje treba se pridrzavati uputa proizvodaca (tehnickih uputa i uputa na pakiranju). To vrijedi i
za pastozna ljepila za koje proizvoda¢ propisuje dodavanje cementa. Ljepilo se moze nanositi ruéno ifili
strojno. Prilikom njegova nanoSenja treba obratiti paZnju na sljedece:

m izmedu toplinsko-izolacijskog materijala i podloge ne smije doCi do strujanja zraka kako bi se izbjegao
Lefekt dimnjaka“

m toplinsko-izolacijski materijal mora biti jednoliko pritisnut na podlogu po svojoj povrsini kako bi se izbjegle
deformacije.

Armaturni sloj ETICS sustava €ine alkalno postojana staklena mreZica utisnuta u mort za armaturni sloj koji
je po svom sastavu polimer-cementno ili pastozno disperzijsko ljepilo. Funkcija armaturnog sloja je
spreCavanje pojave pukotina zbog mehanickih i higro-termickih naprezanja nastalih uslijed izlozenosti ETICS
sustava atmosferilijama, mehanickim udarima, povrSinskim naprezanjima. Svojstva armaturnog sloja moraju
zadovoljavati zahtjeve visoke fleksibilnosti kako bi se premostila sva gore navedena naprezanja, visoke
vodoodbojnosti i paropropusnosti radi spreCavanja nastanka kondenzata unutar konstrukcije tijekom cijele
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godine. U postizanju tih zahtjeva armaturni sloj zajedno s odabirom zavrdno-dekorativnog sloja ima
najvazniju ulogu. Zahtjevi kvalitete staklene mrezice koja se moze ugraditi u ETICS sustav dani su u
Tehnickom propisu o izmjeni i dopuni tehni¢kog propisa o gradevnim proizvodima (NN 81/11).

Na uglovima otvora prozora i vrata potrebno je izvesti dijagonalno armiranje. Ono se izvodi polaganjem staklene
mreZice u svjeZi mort za armaturni sloj toéno na uglove otvora pod kutem od 45° prije punoplo$nog nano$enja mreZice.
Najmanja dimenzija armaturnih traka iznosi 20 x 40 cm.

Dijagonalno armiranje

lzvedba rubova i kutova: Prilikom postavljanja kutnih profila sa staklenom mrezicom mort za armaturni sloj
treba nanijeti u Sirini veCoj od Sirine profila s mreZicom. Spoj povrsinske armature izvodi se s preklopom od
najmanje 10 cm (vidi sliku 27).

Prilikom postavljanja treba paziti da mreZica i kruti dio profila nisu naslonjeni na toplinsku izolaciju, tj. da debljina morta
izmedu izolacije i profila, odnosno mrezice bude najmanje 1 mm. Tijekom postavljanja profila mort za armiranje mora
proéi kroz rupe profila.

10cm

15 cm

Slika . .. lzvedba rubova | kutova
pornofu kutnibh profila

Armaturni sloj u pravilu se izraduje u dva koraka. U prvom koraku mort za armaturni sloj treba nanijeti na
odgovarajuée pripremljenu toplinsku izolaciju. Preporu¢a se da se ovaj sloj sviezeg morta proce$lja
zupCastom gladilicom jer se time osigurava odgovarajuca debljina sloja i pozicioniranje mreZice. Debljina
morta i veli¢ina zuba zupCaste gladilice moraju biti takvi da se osigura odgovarajuca debljina armaturnog
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sloja te pozicija mrezice u gornjoj polovini, odnosno trecini sloja. U svjeZi mort umece se staklena mreZica
odozgo prema dolje laganim pritiskom gladilicom (u okomitom ili vodoravnom smjeru) uz najmaniji preklop od
10 cm. Treba paziti da se tijekom umetanja mreZice ne pojavljuju nabori. Drugi sloj morta za armiranje
potrebno je nanijeti najkasnije nakon 24 sata od umetanja mrezice koja mora biti prekrivena mortom za
armiranje od barem 1 mm. Na povrSini armaturnog sloja ne smiju se ocrtavati obrisi mreZice. Ako se oni ipak
ocrtavaju, potrebno je jo§ jednom nanijeti mort za armaturni sloj.

Mazwna debljina Minlmalna debliina | Srednia debliina!

£ . Polofal mrezice Vrijedi za ETICS na osnovl
[rmim] [mm] [rmm]

3 25 =30 creding EPS

5 4 =45 gornja tredina EPST, MW

H ] =70 gormja tredina M

Tablica Debljina armaturnog sloja | pozicija staklene mredice

Mehani¢ko priévrs¢ivanje:Podloga mora biti izvedena tehnicki korektno kako bi se osigurala trajna veza
izmedu toplinske izolacije i podloge uz dodatno mehanicko priévrscivanje. Obzirom da se radi o toplinskoj
sanaciji postojece fasada odnosno starogradnji uz lijepljenje ploCa, sustav je obvezno uvijek dodatno
mehanicki uévrstiti pricvrsnicama.

Izbor priCvrsnica: Prilikom odabira pri¢vrsnica u obzir treba uzeti sljedece:

* pricvrsnice moraju udovoljavati zahtjevima smjernice ETAG 014

* pri€vrsnice moraju odgovarati kategoriji opterecenja za postojecu podlogu u skladu sa smjernicom ETAG
014

» ako podloga ne odgovara niti jednoj kategoriji prema ETAG-u 014, potrebno je izvesti ispitivanje nosivosti
priCvrsnice na gradilistu (pull-off test)

» prilikom odabira duljine priCvrsnice radi osiguranja otpornosti na Cupanje iz podloge u obzir se moraju
uzeti debljina eventualno postojece Zbuke, sloja za izravnavanje te neravnost podloge

« toplinsko-izolacijske ploc¢e od ekspandiranog polistirena, ekstrudirane polistirenske pjene i kamene vune
zahtijevaju promjer rozete = 60 mm

Kategorije podloga prema ETAG 014

A B C D E

Beton Puna opeka Sua.;a opeka Lagani beton Porasti beton

Najznacajnije optere¢enje na ETICS sustav predstavlja djelovanje vjetra. Primarna funkcija pri€vrsnice je
preuzeti viano optereCenje od vjetra koje djeluje okomito na povrSinu sustava. U skladu s vaZzecom
hrvatskom normom HRN EN 1991-1-4:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1 - 4: Opca
djelovanja Djelovanja vietra (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010) i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1 - 4: Opc¢a djelovanja — Djelovanja vjetra.

Postavljanije priévrsnica: Prilikom postavljanja privrsnica u obzir se uzima sliedece:
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« pricvrsnice se smiju postaviti tek kad ljepilo otvrdne (u pravilu nakon tri dana, odnosno prema uputi proizvodaca
liepila) « priévrsnice treba postaviti tako da je gornja povrSina rozete u istoj ravnini s povrSinom plo¢e, uz napomenu da
ovo ne vrijedi kad je rozeta upustena u toplinsko-izolacijski materijal (priévrsnica s rondelom)

* ovisno o vrsti pricvrsnice, igla je u obliku trma ili vijka

* nakon postavljanja obvezno treba provjeriti jesu li privrsnice &vrsto usidrene u podlogu

* previe utisnute pri€vrsnice i one koje nisu Cvrsto usidrene moraju se ukloniti i postaviti nove, a nastale rupe treba
ispuniti istim toplinsko-izolacijskim materijalom.

Prilikom buSenja rupa u obzir treba uzeti sliedece:

* buenje smije poceti tek nakon Sto se ljepilo dovoljno stvrdnulo (u pravilu nakon tri dana)

« za buSenje treba koristiti svrdlo promjera navedenog na pricvrsnici

« elektriénu udarnu busilicu ili pneumatsku busilicu treba koristiti samo na betonu ili punoj opeci

* na Supljoj opeci, Supljoj blok opeci te porastom betonu treba upotrijebiti busilicu, odnosno alat koji je
predvidio proizvodac priCvrsnice bez vibracije

* ploCe od mineralne vune potrebno je probusiti nevibriraju¢im postupkom

* potrebna dubina busenja: duljina tijela priévrsnice + 10 do 15 mm

* prilikom buSenja kroz armaturni sloj treba se pridrzavati uputa proizvodaca sustava

* najmaniji osni razmak izmedu pri¢vrsnica te od ugla zida mora biti = 100 mm.

Shema postavljanja: “ W-shema“ se koristi u sustavima s ploama mineralne vune. Plo¢a se priCvrs¢uje
trima pricvrsnicama koje se postavljaju prema slici. Razmak rozete od ruba plo¢e mora iznositi oko 5 cm.

Sve spojeve (spoj s prozorima i vratima, krovom ili kutijom za rolete), kao i sve prodore kroz ETICS
(gromobranske instalacije, zljebove, elektroinstalacije i dr.), potrebno je izvesti odgovarajucim prikljuénim
profilima ili brtvenim trakama kako bi sustav bio zasti¢en od prodora vlage.

Spoj s prozorima i vratima: Prije postavljanja prikljuénih profila na spojevima s prozorima i vratima moraju
biti zadovoljeni sliedeCi preduvjeti:

» detalji spojeva moraju biti definirani projektom s obzirom na specificnost objekta (primjeri izvedbe u
prilogu)

* prozori i vrata moraju biti ugradeni u skladu sa smjernicama i uputama proizvodaca

« prilikom ugradnje prozora i vrata montaZer mora osigurati projektom zahtijevanu paronepropusnost spoja
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* podloge na koje se postavljaju prikljuéni profili moraju biti suhe, otpradene i odmaséene

« temperatura zraka i podloge tijekom postavljanja ne smije biti niza od +5°C.

Pravilno izvedeni detalji spojeva bitno utje¢u na trajnost i funkcionalnost ETICS a. Pomaci uslijed toplinskih
naprezanja (temperaturno uvjetovane promjene duljine) prozora i ostakljenja zahtijevaju odgovarajuce
spojne elemente.

Debljina
toplinske
lzolacle Leufeni atvar otvar b ravnind 53 2idoem lzvudeni otvar
s2m" 2-10m** 2Im® 2-10'm¢ <2 m* 2-10 m?
< 100 mm 10 20 D 20 20 3D
= 160 mm D 2D 2D n D i
= 300 mm 3D 3D 3o k(1] 3D D

Tablica . Primjena profila na otvorima

* Ako girina iU visina otvora iznose vise od 2,5 m, koristiti tip 3D
1D —spoj bez posebnih zahtjeva
20 — spoj pomotu profila s moguénodéu dvodimenzionalnog pomaka
30 — spoj pomatu profila s moguénoséu trodimenzionalnog pomaka

Spoj s prozorskom klup&icom: Prozorske klup€ice postavljaju se nakon izvedbe ETICS-a.

Tijekom postavljanja prozorskih klup€ica sve eventualne Supljine treba zapuniti toplinsko-izolacijskim
materijalom. Gornju stranu toplinsko-izolacijskog materijala potrebno je zastititi od vremenskih utjecaja
armaturnim slojem i potom brtve¢om masom. Izvedbom armaturnog sloja sprijecit ¢emo i eventualne
pukotine kroz koje kroz odredeni vremenski period moZe doéi do prodora vode i vlage nakon $to je klupCica
montirana.

Spoj s krovom: Na mjestima izravnog spoja s krovom toplinsko-izolacijski materijal treba postaviti sa Sto
manje praznog prostora i uz primjenu brtvenih traka.
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LEGENDA:

1-zid
2 - mort 72 Lijepljenje
3 - toplinsko-izolaciske plofe/flamels

o

o

4 - armatumni sloj sa staklenom mredcom
3 - zawrino-dekorativna Fhuka s odgovarajudim
predprémazom

L s L

6 - pritvrsnica
7 - profil za krovno prozrativanie

Slika . Spo| sventiliranim kosim krovem

Podnozja i podruéje prskanja vodom: Podrucje podnoZja obuhvaca dio procelja izlozenog prskanju vodom
visine najmanje 30 cm od razine okolnog terena ili obloge. S obzirom na vecu izloZenost vlazi i mehanickim
opterecenjima prilikom izvedbe ETICS-a u podrucju podnozja potrebno je primjenjivati posebne mjere.

PodnoZje u ravnini s proCeliem i odvojenim/razli€itim zavrSnim slojem:PodnoZje se izvodi u ravnini s
proCeljem i razliCitim zavrSnim slojem toplinsko-izolacijski materijal. Za ukopani dio i do visine od 30 cm
koriste se ploe XPS-a, a iznad 30 cm izvodi se toplinska fasada plo€ama mineralne vune. Armaturni sloj
izvodi se preko oba materijala, a zavrSnodekorativni sloj podnoZja odvaja se od zavr$no-dekorativnog sloja
ETICS-a.

Obzirom da na predmetnoj gradevinini nije izvedena perimetarna izolacija toplinsko-izolacijski materijal koji
se postavlja na podrucju podnozja i ulazi ispod razine tla (na prijelazno podrucje) urezuje se ukoso na donjoj
strani i obraduje armaturnim slojem do kraja podloge te zavrSno-dekorativnim slojem najmanje 15 cm ispod
razine tla. Sve dijelove sustava u dodiru s tlom potrebno je obraditi vodootpornim slojem i zastititi Cepastom
folijom.

Zavr8no-dekorativna Zbuka: Nakon propisanog vremena susenja armaturnog sloja i pretpremaza (pri ¢emu
treba slijediti upute proizvodaca) i u odgovaraju¢im vremenskim uvjetima moZe se zapoCeti s nanoSenjem
zavrSno-dekorativne zbuke. U slu€aju preuranjenog nano$enja zavrSno-dekorativne zbuke postoji rizik
nastanka mrlja, a u ekstremnim primjerima i do pojave mjehura, odnosno pucanja. Ovisno o izvedenom
sustavu mogu se nanositi razliCite vrste zavrSno-dekorativne Zbuke. Najmanja debljina zavrSno-dekorativne
Zbuke zrnaste strukture je 1,5 mm, a Zljebaste strukture - 2 mm.

Za sve vrste zavrsno-dekorativnih zbuka koli¢inu materijala potrebnu za cijeli objekt treba naruditi odjednom. Kako bi
se izbjegli vidljivi spojevi na prijelazima izmedu pojedinih razina skele, neophodno je osigurati dovoljan broj radnika i
na prijelazima izvoditi ,mokro na mokro*, ¢ime se smanjuje rizik neravnomjernosti u boji i strukturi. Prekidi rada na
jednoj povrsini nisu dopusteni. Promjena uvjeta tijekom procesa vezivanja ili obrade zbuke moze uzrokovati
neujednacenost u nijansi. Bitna funkcija zavrSno-dekorativne zZbuke je i zastita donjih slojeva od vremenskih utjecaja.
Sto je granulacija zavréne zbuke manja, to se teZe ispunjava ova zadaéa i stoga se treba strogo pridrzavati odredenih
najmanijih debljina slojeva. ZavrSno-dekorativne Zbuke mogu se dodatno premazati odgovarajuéim fasadnim bojama.
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Pritom treba paziti na stupanj refleksije nijanse boje i pridrzavati se uputa proizvodaca o vremenu potrebnom za
susenje podloge. Na nijansu i ukupni izgled povr$ine utje¢u podloga, veli€ina povrsine, struktura i granulacija te vrsta
i kut osvjetljenja.

Stupanij refleksiie: Stupan; refleksije je numericka vrijednost koja oznacava koli¢inu reflektirane sunéeve svjetlosti.
Sto je vrijednost niza, nijansa je tamnija, a fasada se vise zagrijava. Time se zna&ajno povecavaju termicka
naprezanja u armaturnom i zavr$nom sloju te rizik pojave pukotina. Ovo je posebno vazno u povezanim sustavima
za toplinsku izolaciju jer u njima zbog sloja toplinske izolacije nema prijenosa topline s gornjih slojeva na podlogu pa
gotovo sva toplinska naprezanja moraju preuzeti relativno tanki armaturni i zavrsno-dekorativni slojevi.

VANJSKA STOLARIJA

Sva vanjska stolarija je sa dvostrukim izolacijskim staklom i low-E premazom. Zastita od toplinskog zraCenja
kod svih boraviSnih prostora predvidena je s vanjskim elementima za zastitu od insolacije - roletama.

Sva vanjska stolarija treba imati minimalni razred zrakopropusnosti 3, prema HRN EN 12207-1:2002.

U smislu Tehni¢kog propisa za prozore i vrata (NN 69/06), tehnicka svojstva prozora moraju biti takva da u
predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu odnosno projektom odredenu ugradbu i odrZavanje, podnesu sve
utjecaje pri uobiCajenoj uporabi, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava propisane bitne zahtjeve za
gradevinu

Tablica 1. Razredi zrakopropusnosti prozora, balkonskih
vrata 1 krovnih prozora

RedallIEe Ladove Razred zrakopropusnosti
broj zgrade - prema

HRN EN 12207-1:2002

1. zgrada do 2. razred 2

kata
2 zgrada s vise razred 3
od 2 kata

razred 1 je najvece, a razred 4 najmanje zrakopropusnosti

Sva vanjska stolarija ugraduje se po sistemu RAL ugradnje.

Ugradnja stolarije prema RAL — smjernicama:

+  spoj stolarije i zida (meduprostor) treba odrzati suhim

«  prozor treba pozicionirati na pravilnu liniju izoterme

« naroCito s unutarnje strane treba sprijeciti protok vodene pare u izolaciju vodo- i paronepropusnost
iznutra prema meduprostoru

+ s vanjske strane treba sprjeciti ulazak tekuce vode ili proboj kise vodonepropusnost izvana prema
meduprostoru

+ osigurati nesmetani izlazak vodene pare iz meduprostora u atmosferu paropropusnost iz
meduprostora prema van

Razvijena su Cetiri sustava brtvljenja:

1. Sustav brtvljenja pomoc¢u RAL pvc letvica.
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Na okvir prozora se sa unutarnje strane lijepi vodo i paronepropusna RAL letvica, a sa vanjske strane
vodonepropusna i paropropusna RAL letvica. Ugradnjom ovih letvica postizemo dvije stvari;

Ral ugradnju (prema smjernicama RAL ugradnje)

Ral letvica osigurava uredan spoj fasade (zbuke) i prozora te omogu¢ava nesmetano Sirenje i suZzavanje
prozora uslijed temperaturnih dilatacija, bez pucanja spoja fasade i elementa.

Letvice su konstruirane i profilirane tako da mogu prihvatiti razne materijale, pa tako imamo letvice; za
klasi¢nu zbuku, za stiropor fasadu (sa mreZicom), za staklenu vunu i za gipskartoske ploce.

2. Sustav brtvljenja pomocu folija

Na okvir prozora se iznutra lijepi vodo- i paronepropusna folija, a izvana vodonepropusna/ paropropusna
folija. Nakon ugradnje stolarije, na spoju elementa sa objektom, postavlja se pur-pjena koja se nakon
suSenja odreze. Nakon toga, folije koje su na elementu lijepe se na zid (premazan primerom) pomocu
poliuretanskog kita i time je zaSticena pur-pjena od vanjskih utjecaja.

N
-

3. Sustav brtvljenja pomocu brtvenih traka

Njihovim koristenjem moguce je posti¢i zadane vrijednosti unutrasnjeg i vanjskoga brtvljenja samo jednom
trakom. Traka se pozicionira na stranicu okvira elementa okrenutu prema gradevnom zidu, punom Sirinom,
te prilikom svog ekspandiranja (Sirenja) popunjava i zabrtvljuje meduprostor izmedu elementa i gradevnog
otvora. Time se postize odgovarajuca vodonepropusnost, paronepropusnost odnosno paropropusnost, ali i
toplinska izolacija, bez upotrebe pur pjene.
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4. Sustav brtvljenja pomocu folija i ekspandirajuce brtve

Na vanjskom dijelu stranice okvira prozora okrenute prema zidu, lijepi se ekspandiraju¢a brtva a sa
unutarnje strane okvira prozora lijepi se folija. Nakon ugradnje prozora ekspandiraju¢a brtva, na vanjskoj
strani okvira, popunjava i brtvi meduprostor izmedu zida i okvira prozora, a ostatak meduprostora ispunjava
se pur pjenom. Ista se, nakon $to se osusi i odreze, sa unutarnje strane zasticuje folijom, te je time
osigurana od djelovanja vanjskih utjecaja.

PREDNOSTI RAL UGRADNJE:

velika usteda energije

ugodnija i zdravija klima

sprijeCavanje pojave gljivica, plijesni i truleza

produljeni vijek trajanja ugradenih materijala

sprijeCavanje pucanja spoja fasade i elementa

sprijeCavanje prodora zraka, koji s vremenom unistava pur pjenu
sprijeCavanje $tetnog djelovanja vanjskih utjecaja na zid
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3. PODACI O LOKACIJI STAMBENE ZGRADE

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunéevog zracenja sa srednjom mjese¢nom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mjmin < 3 © C i unutarnjom temperaturom @ ; = 18°C.
Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Stubicke Toplice
Referentna postaja: Kontinentalna Hrvatska
o ow v v | v ]owe [ v | ox [ o x | x| xi | God
Temperature zraka ( ° C)
m -0,6 22 6,5 11,2 15,9 192 [ 211 20,1 16,4 11,1 56 0,9 10,8
min 37 | 14 17 58 10 13,5 15 146 | 114 6,8 23 19 6,2
max 29 6.4 119 17 219 | 251 | 273 | 265 | 228 | 168 9,6 4 16

Tlak vodene pare (Pa)

m 550 | 620 | 760 | 970 | 1340 | 1670 | 1840 | 1820 | 1540 | 1140 | 820 | 610 | 1140

Relativna vlaznost zraka (%)

m | 8 | & | 78 [ 5 [ 7 | 76 | 5 | 78 [ & | 8 | 8 | 8 [ s

Brzina vjetra (m/s)

m 09 [ 1+ [ 12 ] 13 [ 11 ] 14 ] 1 ] o9 ] og ] og [ 1+ [ o9 | 4

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C| 1591
<120C| 1789
<150C[ 2003
Orij [°] o ow v v v v v [ o | x| x| oxi | God
Globalno Suncevo zracenje (MJ/m 2)
0 115 175 | 340 | 461 612 652 676 | 574 | 427 | 268 125 87 4512
15 141 207 | 381 485 616 645 675 | 595 | 474 319 151 105 4793
30 160 | 230 | 404 | 487 596 613 647 | 589 | 499 355 171 118 4869
S 45 171 241 407 | 468 552 559 505 | 559 | 498 374 181 126 4732
60 175 | 241 393 | 428 | 488 | 486 519 | 504 | 474 373 185 129 4395
75 170 | 230 | 359 372 406 397 | 426 4290| 42 354 178 125 3871
90 157 | 208 | 310 301 316 301 325 | 339 359 317 164 116 3213
0 115 175 | 340 [ 461 612 652 676 | 574 | 427 | 268 125 87 4512
15 133 198 | 369 | 478 615 647 676 | 589 | 461 304 143 99 4712
30 144 | 212 384 | 480 602 624 656 | 587 | 478 327 156 107 4756
SE, SW 45 151 217 | 384 | 464 568 583 617 | 564 | 476 337 161 112 4633
60 150 | 213 | 367 | 432 517 524 557 | 520 | 455 330 159 110 4333
75 142 | 200 337 386 | 450 | 451 482 460 | 414 309 150 105 3885
90 128 177 | 294 327 374 370 397 | 387 357 | 276 136 95 3319
0 115 175 | 340 [ 461 612 652 676 | 574 | 4271 | 268 125 87 4512
15 115 175 | 339 | 457 605 645 668 | 568 | 424 268 125 87 4477
E,W 30 114 173 | 333 445 586 622 647 | 552 47| 266 124 86 4365
45 110 167 | 320 424 555 588 613 | 527 | 403| 258 120 83 4167
60 105 158 | 301 395 512 541 565 | 490 379 | 244 113 78 3883
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75 96| 145 273| 356 | 460 | 484 s07| 442 36| 204 104 71 3508
90 85| 128 241 311 308| 418| 439 385 305 200 92 62 3064
0 115 175 340 461 | e12]| es2| 66| s74| 427 268 125 87 4512
NE. NW 15 97 151 304| 430 88| 636| 54| 539 31| 228 107 75 4190
’ 30 84| 130 266| 389| 542 593| 06| 489 332 193 93 66 3782
45 71 14| 234 | 436 | 487 534 543 435 201 167 79 58 3359
60 65 92| 203 308| 432 473 481 38| 254 132 70 52 2948
75 58 81 153 | 258 | 378 417 | 423 330 192| 107 63 47 2507
90 51 72| 126 185 292 333 330 240 137 96 55 41 1959
0 115 175 340 4e1| e12]| es2| 66| s74| 427| 268 125 87 4512
15 85| 137| 286 417| 575 e23| 39| 525 30| 205 95 66 4012
30 76| 104 220 353 s07| sm6| s65| 448 26| 142 81 61 3388
E,N 45 71 98| 169 276| 416 462 463 | 353 191 126 | 126 58 2760
60 65 90 | 154 205| 31| 351 34| 248 161 117 70 52 2168
75 58 81 141 181 229 235| 234 205| 149 107 63 47 1730
90 51 72| 126 163 208 | 214 214| 186 136 96 55 41 1563
4. NAMJENA ZGRADE | PODJELA U TOPLINSKE ZONE
Zgrada
Namjena zgrade Stambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
Toplinska zona 1
Naziv zone Zona 1
Namjena zone Stambeni dio
Vrsta zgrade Visestambene zgrade
Vrsta prostora Stambene zgrade
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetH [°C] 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intset,c [°C] 22,00
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca  |O emjmax [°C] 20,90
na lokaciji zgrade
Srednja mjesec¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca [® emjmin [°C] 0,60
na lokaciji zgrade
Srednja godisSnja vlaznost zraka izvan zone P e[%] 79,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka ¢ i[%] 50,00
Vrijeme rada sustava Sustavi bez prekida rada noc¢u
Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 00:00 - 24:00
Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 00:00 - 24:00
Broj dana kori$tenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d usef [dan/tj] 7,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja ta[h] 24,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [N] 24,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v.mech [N] 24,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine Va[m?3/m2h] 0,00
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4.1. ZONA 1 - STAMBENA ZONA

Potrebni podaci

Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m ? ] 2002,62
Obujam grijanog dijela zgrade — V e [m 3] 4824,86
Obujam grijanog zraka—V [m 3] 3859,89
Faktor oblika zgrade - fo[m ] 0,42
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 1358,60
Proracunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — Ak '[m 1358,60
Ukupna plostina proéelja — A uw [m 2] 1300,69
Ukupna plostina prozora — A wu [m 2 ] 244,92

GRADEVNI DIJELOVI ZGRADE, SLOJEVI | OBRADA
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane prema vrsti

gradevnog dijela.

Vanjski zidovi 1 - Z1_vanijski zid

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] [p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,034 1,00 0,15 25,00
4  |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
armirano staklenom mrezicom
5 3.16 Silikatna Zbuka 0,500 0,900 60,00 0,30 | 1800,00
Definirane plostine [m 2]: Istok 232,37
Sjever 209,10
Zapad 232,37
Jug 258,06
Vanjski zidovi 2 - Z2_vanjski zid stubista
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,034 1,00 0,15 25,00
4 |Polimerno-cementno liepilo 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
armirano staklenom mrezicom
5 3.16 Silikatna Zzbuka 0,500 0,900 60,00 0,30 | 1800,00
Definirane plostine [m 2]: Sjever 48,96

Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - UZ4_AB zid prema stubistu
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R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] [p[kg/m3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
3 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 205000,00 17,00 520,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,034 1,00 0,08 25,00
5 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 8,00 0,20 900,00
Definirana plostina [m 2]: 200,60
Zidovi prema negrijanim prostorijama 2 - UZ4_zidani zid prema stubistu
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.11 Suplji blokovi od gline 25,000 0,390 5,00 1,25 800,00
3 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 205000,00 17,00 520,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,034 1,00 0,08 25,00
5 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 8,00 0,20 900,00
Definirana plogtina [m 2]: 112,34

Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - UZ3_zidani zid izmedu stanova

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] [p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.11 Suplji blokovi od gline 25,000 0,390 5,00 1,25 800,00
3 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 205000,00 17,00 520,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,034 1,00 0,08 25,00
5 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 8,00 0,20 900,00
Definirana plostina [m 2] 242,61

Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 2 - UZ1_AB zid izmedu stanova

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
3 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 205000,00 17,00 520,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,034 1,00 0,08 25,00
5 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 8,00 0,20 900,00
Definirana plostina [m 2]: 192,34

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE
GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI

LOKACIJA:

k.C. br. 692/2, k.o0. Veliko Trgovisce

GLAVNI PROJEKT
T.D. 24/2023
prosinac, 2023.

str. 29




AURUM PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail.com

Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - MK2a_strop iznad prizemlja

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] [p[kg/m3]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 PVC folija 0,010 0,200 42000,00 4,20 | 1200,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren 5,000 0,037 60,00 3,00 21,00
5 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,034 1,00 0,10 25,00
7 Neprovjetravan sloj zraka 61,000 1,00 0,01 -
8 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 8,00 0,20 900,00
Definirana plostina [m 2 ]: 279,61
Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - MK3_strop iznad potkrovlja
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] [p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 205000,00 17,00 520,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,034 1,00 0,20 25,00
Definirana plotina [m 2] 282,92

Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - MK4_strop iznad vanjskog zraka

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] [p[kg/m?3]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 PVC folija 0,010 0,200 42000,00 4,20 1200,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren 5,000 0,037 60,00 3,00 21,00
5 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,034 1,00 0,15 25,00
7  |Polimermo-cementno liepilo 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
armirano staklenom mrezicom
8 3.16 Silikatna zbuka 0,500 0,900 60,00 0,30 1800,00
Definirana plostina [m 2]: 106,07
Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1_kosi krov iznad potkrovlja
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m?3]
1 |Crijep (krovni) glina 1,000 1,000 40,00 0,40 | 2000,00
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2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 50,00 1,50 500,00
3 4.05 Drvo - meko - crnogorica 4,000 0,130 50,00 2,00 500,00
HOMESEAL LDS 0,02

4 paropropusna- vodonepropusna 0,040 0,200 52,00 0,02 240,00

5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 0,130 50,00 1,25 500,00

6 [7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,034 1,00 0,20 25,00

7 |HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 205000,00 17,00 520,00

8 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjever 30,60
Jug 44,31

PROZORI | VRATA
Za odabir prozora i vrata, za zadovoljavanje uvjeta prema zahtjevima za fizikalne vrijednosti, mjerodavne su dolje

navedene vrijednosti:
I toplinska zastita i usteda energije: MAXIMALNA VRIJEDNOST koeficjenta prolaska topline U,
I zatita od buke: MINIMALNA VRIJEDNOST zvuéne izolacije R'w,
0 zadtita od sunca: naprava za zastitu i stupanj propustanja ukupne energije kroz ostakljenje gL, te
faktor umanjenja zraenja naprave za zastitu od sunca Fc.

Navedeni zahtjevi mogu se ostvariti debljinom i razmakom stakala, kako je dolje navedeno (odabrani prema DIN
4109, Bbl.1, Tab. 40), ili na drugi nacin, ovisno o izboru proizvodaca, te statickim i oblikovnim zahtjevima, uz
uvazavanije tratenih vrijednosti koeficjenta U i R'w.

PR1 PROZORI, OSTAKLJENE STIJENE | OSTAKLJENA VRATA
koeficjent prolaska topline U =14 WimK
indeks zvuéne izolacije R'wz=23dB

OKVIRI: Drveni/pvc/alu

OSTAKLJENJE: dvostruko, min 4+16+4 mm, ispuna Ue=s 1,1 Wim?K low-E
plinom
+ plastiéni distanceri

solarni faktor g:= 0,6

ZASTITA OD SUNCA: grilie Fc=0,30
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5. PRORACUN | OCJENA FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU

ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

Projektantska tvrtka:

AURUM PROJEKT d.o.o.

Investitor: Opcina Veliko Trgovisce
Gradevina: Stambeno poslovna zgrada i potporni
Lokacija: Veliko Trgoviscée
Broj projekta: 24/2023
Broj mape:

Glavni projektant:

Martina Bajs Kucis, mag.ing.aedif.

Projektant:

Marko Ljubi¢, mag.ing.arh.

Projektant ustede energije i toplinske

Marko Ljubi¢, mag.ing.arh.

Datum izrade:

12.12.2023.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Cili visu

1. INVESTITOR

Opcina Veliko Trgovisce

2. OZNAKA PROJEKTA

24/2023

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Nova zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zonal

Vrsta zgrade

Visestambena

Namjena zgrade

Stambeni dio

k.C.br./k.o.

K.¢.br.: 692/2, K.o.: Veliko
Trgovisce

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski
broj, mjesto, nadmorska visina)

Trg Stjepana i Franje Tudmana
N.v.: 180,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Prosinac 2023. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 2002,62
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 4824,86
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,42
)Ploétina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A « (m 2 1358,60
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) |Etazno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE
GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI
LOKACIJA:  k.C. br. 692/2, k.o. Veliko Trgovisce

GLAVNI PROJEKT
T.D. 24/2023
prosinac, 2023. str. 33



AURUM PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail.com

ProsjecCna unutarnja projektna temperatura hladenja

oC 22,00
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Stubicke Toplice (180,00 m n.v.)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka 060
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,min (°C) !

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
. iy ) . o 20,90
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,max (°C)
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q #,na
[kWh/a]

41666,82

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q' Hna [kKWh/(m 2 a)]

najveéa dopustena

izracunata

49,23

30,67

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢,nd
[kWh/a]

1805

1,94

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"
cnd [KWh/(m 2a)]

najveéa dopustena

izracunata

50,00

13,29

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade H t-aq7 [W/(m 2 K)]

najvedi dopusteni

izracunati

0,66

0,30

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava
gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz poglavlja 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E ;. 0.00
[kWh/a] !

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji 0.00
zgrade [kWh/a] E e, res !

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavija 5 .

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANJIA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) — za podatke iz poglavlja 5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih
sustava

— FCIAAILL /<

28751,43

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
E vw,prim [KWh/a]

34748,10

7. OBNOVLJIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVJETA

OSTVARENO %

ISPUNJENO
(DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije
/znacajne obnove 10 % godisnje isporuc¢ene energije za
rad tehnickih sustava u zgradi podmireno energijom iz
obnovljivih izvora energije

36,47

DA

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisnje
isporucene energije za rad tehnickih sustava
podmireno iz u¢inkovitog sustava centraliziranog
grijanja (i hladenja), a kod rekonstrukcije/znacajne
obnove postojecih zgrada ukljucuje ucinkoviti sustav
centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji
zgrade E nw, res [KWh/a]

16507,95

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava
termotehnickih sustava - za podatke iz poglavlja 6. i 7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

zgrade gotovo nulte energije

Godisnja isporucena energija E qer [kWh/a] 28751,43

Godisnja primarna energija E prim [KWh/a] 34748,10

Godignja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade

E prim [KWh/(m 2 a)] 80,00 25,58
Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i

udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za nZEB

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja
1.,2.,3.,i8.

Marko Ljubi¢, mag.ing.arh.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Martina Bajs Kuci$, mag.ing.aedif.

Datum i mjesto
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Sadrzaj

Iskaznica energetskih svojstava zgrade

A. Zona 1 - Iskaznica energetskih svojstava zgrade
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
1.3.Zona 1 -Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade
1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zracenja (ljetni period)
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade
ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati prora¢una

2.A.5.5. Proracun potro$nje i cijene energenata

2.A.5.6. Prorac¢un godisnje emisije CO 2

2.A.5.7. Godi8nja primarna energija

2.A.6. Termotehnicki sustavi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinacnih termotehnickih sustava zone
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone
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2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone
2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

2.A.6.6. Sustavi hladenja
2.A.6.7. Sustavi rasvjete

2.A.6.8. Fotonaponski sustavi
6. Program kontrole i osiguranja kvalitete

7. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih

8. Primijenjeni propisi i norme
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1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sun&evog zracenja sa srednjom mjese¢nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © emjmin < 3 ° C i unutarnjom
temperaturom @ = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Veliko Trgovis¢e
Referentna postaja: Stubicke Toplice
o m [wv Jovo e v v |oix | ox [ oxi | x| God.
Temperature zraka (° C
m 06 | 24 66 | 11,1 | 161 | 195 [ 209 | 203 | 154 | 109 6,1 1 10,9
min |-135[-124 | 99 | 02 5,4 9,6 13 102 | 64 08 | 66 | -148 | -148
max | 145 | 153 | 16,8 | 204 | 259 | 286 | 287 | 289 [ 242 21 21,1 | 14,9 28,9

Tlak vodene pare (Pa)

m 550 | 590 | 710 | 870 | 1250 | 1560 | 1760 | 1720 | 1450 | 1080 | 760 | 620 | 1080

Relativna vlaznost zraka (%)

m | 8 | 79| 77 | 75 | 75 | 76 | 76 | 78 | 8 | 8 | 8 | 84 | 79

Brzina vjetra (m/s)

m 7 | 102 ] 106 | 116 | 123 | 127 | 127 | 129 | 118 | 102 | 78 | 66 | 19

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C| 1654
<12°C| 1844
<15°C| 2023
Orij 1l v o fwm | wv ] v w ]l[wvw]Jvww] x| x [ x | xn] God
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2
0 116 | 179 334 | 448| 573| 620| 658| 554 | 409| 266| 134 87 4377
15 144 | 214 374| 471 | 576 | 613| 658 574| 454| 318| 166| 106 4666
30 165 | 240 396 | 473| 558 | 584 | 631 | 569 | 477 355| 191 121 4760
S 45 178 | 253 | 401 | 455| 518 | 534 | 581 | 539| 477| 374| 206 | 130 4646
60 183 | 255 386 | 416| 459 | 465| 508 | 487 | 453 374 211 133 4331
75 179 | 244 354 | 362| 384 | 383 | 419| 416| 408| 356| 206 | 130 3839
90 166 | 221 306 | 294 | 301 294 | 321 | 330| 344 319 191 121 3207
0 116 | 179 | 334 | 448| 573| 620| 658| 554 | 409| 266| 134 87 4377
15 135| 204 | 362| 465| 576| 615| 658 | 569 | 442 302| 156 100 4583
30 148 | 220 377 | 466| 562 | 594 | 640| 566 | 458 | 327 | 172 109 4639
SE, SW 45 155 | 227 | 377 | 451 | 531 555 | 601 | 543| 456| 337 180| 114 4526
60 155 | 223 361 | 420| 483 | 499 | 544 | 502| 435| 331| 180 113 4247
75 148 | 210 331 | 375| 422| 431 | 471 | 444 396 311 | 171 108 3818
90 135| 188 | 289 | 319| 351 355| 389 | 374| 343| 277| 155 98 3272
= 0 116 | 179 | 334 | 448| 573| 620| 658| 554 | 409| 266| 134 87 4377
’ 15 116 | 179 | 332 | 444 | 566 | 612 651 | 548| 407 | 266| 134 87 4343
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30 115 178 | 326 | 433 548 591 630 534 401 264 | 134 86 4238

45 112 172 | 315| 413 519 558 596 508 386 257 | 130 83 4051

60 106 | 163 | 295| 384 479 514 551 472 363 244 | 124 79 3775

75 98| 150 | 269 347 429 459 493 426 331 2241 114 72 3412

90 86| 132 | 237 302 372 397 427 371 292 199 | 101 64 2980

0 116 | 179 | 334 | 448 573 620 658 554 409 266 | 134 87 4377

NE. NW 15 97| 153 | 297 | 418 551 605 637 521 366 2241 111 74 4054
’ 30 83| 131 261 378 510 564 590 473 320 190 95 65 3661
45 71 113 [ 231 338 459 509 529 422 281 165 79 57 3253

60 64 91 199 | 301 409 452 470 375 246 129 71 52 2859

75 58 81 151 252 358 399 414 321 187 106 64 47 2435

90 51 71 124 | 181 279 319 323 235 136 95 56 41 1910

0 116 | 179 | 334 | 448 573 620 658 554 409 266 | 134 87 4377

15 84| 137 280 | 405 540 593 623 507 346 202 97 65 3878

30 75| 102 215| 344 479 530 551 434 268 139 82 61 3279

E,N 45 70 97| 167 | 27 397 443 452 344 188 124 | 124 57 2687
60 64 89| 153 | 203 302 341 338 245 161 116 71 52 2135

75 58 81 139 | 181 228 236 235 206 148 106 64 47 1728

90 51 71 124 | 162 205 213 214 186 134 95 56 41 1552

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade Stambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
Toplinska zona 1

Naziv zone Zona 1

Namjena zone Stambeni dio

Vrsta zgrade Visestambene zgrade

Vrsta prostora Stambene zgrade

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetH [°C] 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intset,c [°C] 22,00
Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca |© emjmax [°C] 20,90
na lokaciji zgrade

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca |© e mjmin [°C] 0,60
na lokaciji zgrade

Srednja godiSnja vlaznost zraka izvan zone ¢ e [%] 79,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka Qi[%] 50,00
Vrijeme rada sustava Sustavi bez prekida rada no¢u
Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 00:00 - 24:00

Period koriStenja sustava za mehani¢ku ventilaciju 00:00 - 24:00

Broj dana koristenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d usetj [dan/tj] 7,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja ta[h] 24,00
Broj sati koristenja prostora za mehanic¢ku ventilaciju t kor [N] 24,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v.mech [N] 24,00
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|Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine |V A[m3/m2h] | 0,00
1.3. ZONA 1 -Zona 1
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1
Oplosje grijanog dijela zgrade — A[m 2] 2002,62
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m 2] 4824,86
Obujam grijanog zraka—V [m 3] 3859,89
Faktor oblika zgrade - fo [m '] 0,42
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A x [m 2] 1358,60
Proraunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — Ak '[m 1358,60
Ukupna plostina proéelja — A w [m 2] 1300,69
Ukupna plostina prozora — A wu [m 2 ] 244,92
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1_vanjski zid
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,034 1,00 0,15 25,00
4  |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 | 0,900 14,00 | 0,07 | 1650,00
armirano staklenom mrezicom
5 3.16 Silikatna Zbuka 0,500 0,900 60,00 0,30 | 1800,00
Definirane plostine [m 2]: Istok 232,37
Sjever 209,10
Zapad 232,37
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| Jug 258,06
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z2_vanijski zid stubista
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,034 1,00 0,15 25,00
4  |Polimerno-cementno liepilo 0,500 | 0,900 14,00 | 0,07 | 1650,00
armirano staklenom mrezicom
5 3.16 Silikatna Zzbuka 0,500 0,900 60,00 0,30 | 1800,00
Definirane plostine [m 2]: Sjever 48,96
1.3.2.3 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - UZ4_AB zid prema stubistu
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
3 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 | 205000,00 17,00 520,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,034 1,00 0,08 25,00
5 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 8,00 0,20 900,00
Definirana plostina [m 2]: 200,60
1.3.2.4 Zidovi prema negrijanim prostorijama 2 - UZ4_zidani zid prema stubistu
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.11 Suplji blokovi od gline 25,000 0,390 5,00 1,25 800,00
3 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 | 205000,00 17,00 520,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,034 1,00 0,08 25,00
5 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 8,00 0,20 900,00
Definirana plogtina [m 2]: 112,34

1.3.2.5 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - UZ3_zidani zid izmedu

stanova
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.11 Suplji blokovi od gline 25,000 0,390 5,00 1,25 800,00
3 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 | 205000,00 17,00 520,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,034 1,00 0,08 25,00
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4.01 Gipskartonske ploce

2,500

0,250

8,00

0,20

900,00

Definirana plostina [m 2]:

242,61

1.3.2.6 Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 2 - UZ1_AB zid izmedu

stanova
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
3 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 | 205000,00 17,00 520,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,034 1,00 0,08 25,00
5 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 8,00 0,20 900,00
Definirana plostina [m 2] 192,34

1.3.2.7 Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - MK2a_strop iznad

prizemlja
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?3]

1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 [ 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 [ 2000,00
3 PVC folija 0,010 0,200 42000,00 4,20 | 1200,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 0,037 60,00 3,00 21,00
5 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,034 1,00 0,10 25,00
7 Neprovjetravan sloj zraka 61,000 1,00 0,01 -
8 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 8,00 0,20 900,00

Definirana plostina [m 2]: 279,61

1.3.2.8 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - MK3_strop iznad potkrovlja

R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 | 205000,00 17,00 520,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,034 1,00 0,20 25,00
Definirana plostina [m 2]: 282,92

1.3.2.9 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - MK4_strop iznad vanjskog

zraka
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m3]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 | 2300,00
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2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 [ 2000,00
3 PVC folija 0,010 0,200 42000,00 4,20 [ 1200,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 0,037 60,00 3,00 21,00
5 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,034 1,00 0,15 25,00
7  |Polimerno-cementno liepilo 0,500 | 0,900 1400 | 0,07 | 1650,00
armirano staklenom mrezicom
8 3.16 Silikatna Zbuka 0,500 0,900 60,00 0,30 | 1800,00
Definirana plogtina [m 2]: 106,07

1.3.2.10 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1_kosi krov iznad potkrovlja

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?3]
1 Crijep (krovni) glina 1,000 1,000 40,00 0,40 | 2000,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 50,00 1,50 500,00
3 4.05 Drvo - meko - crnogorica 4,000 0,130 50,00 2,00 500,00
4 sgcﬁﬂp)fc?&éhetlj\/%&gipropusna 0,040 0,200 52,00 0,02 240,00
5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 0,130 50,00 1,25 500,00
6 |7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,034 1,00 0,20 25,00
7 |HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 205000,00 17,00 520,00
8 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00

Definirane plostine [m 2 ]: Sjever 30,60
Jug 44,31

Vazna napomena: Ukoliko se nhamjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne
odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n

100/120+R_Z1 1,40 Istok 1,20 6,00
1,40 Zapad 1,20 6,00
1,40 Sjever 1,20 6,00
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1,40 Jug 1,20 6,00
100/160+R_Z1 1,40 Istok 1,60 2,00
1,40 Zapad 1,60 2,00
1,40 Sjever 1,60 6,00
1,40 Jug 1,60 6,00
160/120+R_Z1 1,40 Istok 1,92 8,00
1,40 Zapad 1,92 8,00
200/210+R_Z1 1,40 Sjever 4,20 8,00
1,40 Jug 4,20 16,00
100/160+R_Z2 1,40 Sjever 1,60 8,00
110/210_ULAZNA VRATA (AB_UZ4) 2,00 Istok 2,31 8,00
2,00 Zapad 2,31 8,00
110/210_ULAZNA VRATA (zidani_UZ4) 2,00 Jug 2,31 4,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
Nema definiranih prostorija!
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Etazno

Vrijeme rada sustava:

Sustavi bez prekida rada noc¢u

temperaturom (za hladenje) —f cgay :

Udio vremena s definiranom unutarnjom 1,00
temperaturom — f Hnr
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 1,00

Vrsta energenta za grijanje:

Elektricna energija, Prirodni plin

Vrsta i nacin koridtenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]:

36,47
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ZONA 1

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] UWm2K] |Umax[Wm2K]| OK
Z1_vanijski zid 931,90 0,21 0,30 /
Z2_vanjski zid stubista 48,96 0,21 0,30 v
UZ4_AB zid prema stubiStu 200,60 0,35 0,40 /
UZ4_zidani zid prema stubistu 112,34 0,30 0,40 /
UZ3_zidani zid izmedu stanova 242,61 0,30 0,60 v
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UZ1_AB zid izmedu stanova 192,34 0,35 0,60 /
MK2a_strop iznad prizemlja 279,61 0,20 0,60 v
MK®_strop iznad potkrovlja 282,92 0,16 0,40 /
MK4_strop iznad vanjskog zraka 106,07 0,16 0,25 v
KK1_kosi krov iznad potkrovlja 74,91 0,15 0,25 J
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1_vanjski zid
Opci podaci o gradevnom dijelu
AgaIm?]| A, A; As A, As Asz Ay Ay
931,90 | 232,37 | 232,37 | 209,10 | 258,06 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[w/m?K]=0,21<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,76 < 0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
682,00 2 100 kg/m 2 ZADOVOLJAVA
. . c ,00 > g/m
Dinamicke karakteristike: U=021<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m3] | A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 25,00 0,034 4,412
4 |Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 ]3.16 Silikatna Zbuka 0,500 1800,00 0,900 0,006
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R =0,130
R se = 0,040
Rt =4,709
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,21 U=0,21<U max =0,30 ZADOVOLJAVA
PloSna masa gradevnog dijela 682,00 [kg/m2] 686’200%21102 (l)<g3/(r)n ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: INema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecanj 0,6 0,83 529 786 1394 1742 15,3 20,0 0,76
Veljaca 2,4 0,79 573 713 1357 1697 14,9 20,0 0,71
Ozujak 6,6 0,77 750 543 1347 1684 14,8 20,0 0,61
Travanj 11,1 0,75 991 360 1387 1734 15,3 20,0 0,47
Svibanj 16,1 0,75 1372 158 1545 1932 17,0 20,0 0,22
Lipanj 19,5 0,76 1722 20 1744 2180 18,9 20,0 0,00
Srpanj 20,9 0,76 1877 0 1877 2347 20,1 20,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,78 1857 0 1857 2321 19,9 20,0 0,00
Rujan 15,4 0,81 1417 186 1621 2027 17,7 20,0 0,50
Listopad 10,9 0,82 1069 369 1474 1843 16,2 20,0 0,58
Studeni 6,1 0,83 781 563 1400 1750 15,4 20,0 0,67
Prosinac 1,0 0,84 551 770 1398 1747 15,4 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR s = 0,76 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
100/120+R_71 0,82 0,76 9,1 ZADOVOLIAVA
100/160+R_Z1 0,82 0,76 9,1 ZADOVOLIAVA
160/120+R_Z1 0,82 0,76 9,1 ZADOVOLIAVA
200/210+R_Z1 0,82 0,76 -9,1 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z2_vanijski zid stubista
IOpéi podaci o gradevnom dijelu
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Ag[m?2]| A, A; As A, As As; Ay A
48,96 0,00 0,00 48,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[wW/m?K]=0,21<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s; < fRsi = 0,76 < 0,95 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
682,00 > 100 kg/m 2 ZADOVOLJAVA
. iy _— ,00 2 g/m
Dinamicke karakteristike:
U=0,21<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] | AMW/mK] | RIm 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 25,00 0,034 4,412
4 |Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 ]3.16 Silikatna zbuka 0,500 1800,00 0,900 0,006
R =0,130
R se = 0,040
Rt=4,709
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,21 U=0,21<U nax=0,30 ZADOVOLJAVA
“ . 682,00 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 682,00 [kg/m2] U=021<0,30 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setH,gda = 20,00°C
Sijecanj 0,6 0,83 529 786 1394 1742 15,3 20,0 0,76
Veljaca 2,4 0,79 573 713 1357 1697 149 20,0 0,71
OZujak 6,6 0,77 750 543 1347 1684 14,8 20,0 0,61
Travanj 111 0,75 991 360 1387 1734 15,3 20,0 0,47
Svibanj 16,1 0,75 1372 158 1545 1932 17,0 20,0 0,22
Lipanj 19,5 0,76 1722 20 1744 2180 18,9 20,0 0,00
Srpanj 20,9 0,76 1877 0 1877 2347 20,1 20,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,78 1857 1857 2321 19,9 20,0 0,00
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Rujan 15,4 0,81 1417 186 1621 2027 17,7 20,0 0,50
Listopad 10,9 0,82 1069 369 1474 1843 16,2 20,0 0,58
Studeni 6,1 0,83 781 563 1400 1750 15,4 20,0 0,67
Prosinac 1,0 0,84 551 770 1398 1747 15,4 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR si = 0,76 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
100/160+R_Z2 0,82 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - UZ4_AB zid prema stubistu
Opci podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, A; As A, Asg Asz Ay Ay
200,60 0,00 0,00 48,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [wW/m2K]=0,35<0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,76 <0,91 ZADOVOLJAVA
0,8)
m Unutarnja kondenzacija: 2M 4,04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] | AMW/mK] | RIm 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 |HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 520,00 0,500 0,000
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 25,00 0,034 2,353
5 ]4.01 Gipskartonske ploce 2,500 900,00 0,250 0,100
R =0,130
R se = 0,130
Rt1=2,829
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,35 U=0,35<U nmax = 0,40 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
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Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

INema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 0,6 0,83 529 786 1394 1742 15,3 20,0 0,76
Veljaca 2,4 0,79 573 713 1357 1697 14,9 20,0 0,71
Ozujak 6,6 0,77 750 543 1347 1684 14,8 20,0 0,61
Travanj 11,1 0,75 991 360 1387 1734 15,3 20,0 0,47
Svibanj 16,1 0,75 1372 158 1545 1932 17,0 20,0 0,22
Lipanj 19,5 0,76 1722 20 1744 2180 18,9 20,0 0,00
Srpanj 20,9 0,76 1877 0 1877 2347 20,1 20,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,78 1857 0 1857 2321 19,9 20,0 0,00
Rujan 15,4 0,81 1417 186 1621 2027 17,7 20,0 0,50
Listopad 10,9 0,82 1069 369 1474 1843 16,2 20,0 0,58
Studeni 6,1 0,83 781 563 1400 1750 15,4 20,0 0,67
Prosinac 1,0 0,84 551 770 1398 1747 15,4 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR = 0,76 < fR g, max = 0,91 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
110/210_ULAZNA VRATA_(AB_UZ4) 0,74 0,76 -9,1| NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE
GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI

LOKACIJA:  k.C. br. 692/2, k.o. Veliko Trgovisce

GLAVNI PROJEKT
T.D. 24/2023
prosinac, 2023.

str. 53




AURUM PROJEKT d.o.o0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpica 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail._om

2.A.1.4. Zidovi prema negrijanim prostorijama 2 - UZ4_zidani zid prema stubistu

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agalm2]| A, A; Asg A, As Asz Ay Ay
112,34 0,00 0,00 48,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,30<0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s; < fRsi = 0,76 < 0,93 ZADOVOLIAVA
0,8)
7 Unutarnja kondenzacija: 2ZM 4,04 = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m3] | AMW/mK] | RIm 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 [1.11 Suplji blokovi od gline 25,000 800,00 0,390 0,641
3 |HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 520,00 0,500 0,000
4 ]7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 25,00 0,034 2,353
5 ]4.01 Gipskartonske ploce 2,500 900,00 0,250 0,100
R =0,130
Rse = 0,130
Rt1=3,374
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,30 U=0,30<U max = 0,40 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zraénih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setH,gda = 20,00°C
Sijecanj 0,6 0,83 529 786 1394 1742 15,3 20,0 0,76
Veljaca 2,4 0,79 573 713 1357 1697 149 20,0 0,71
Ozujak 6,6 0,77 750 543 1347 1684 14,8 20,0 0,61
Travanj 11,1 0,75 991 360 1387 1734 15,3 20,0 0,47
Svibanj 16,1 0,75 1372 158 1545 1932 17,0 20,0 0,22
Lipanj 19,5 0,76 1722 20 1744 2180 18,9 20,0 0,00
Srpanj 20,9 0,76 1877 0 1877 2347 20,1 20,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,78 1857 1857 2321 19,9 20,0 0,00

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE
GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI
LOKACIJA:  k.& br. 6922, k.0. Veliko Trgovisce

GLAVNI PROJEKT

T.D. 24202
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Rujan 15,4 0,81 1417 186 1621 2027 17,7 20,0 0,50
Listopad 10,9 0,82 1069 369 1474 1843 16,2 20,0 0,58
Studeni 6,1 0,83 781 563 1400 1750 15,4 20,0 0,67
Prosinac 1,0 0,84 551 770 1398 1747 15,4 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR i = 0,76 < fR g, max = 0,93 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
110/210_ULAZNA VRATA_(zidani_Uz4) 0,74 0,76 -9,1| NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g1 M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.5. Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - UZ3_zidani zid

izmedu stanova

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A, Az As A, As Asz Ay Az
242,61 0,00 0,00 48,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,30<0,60 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] | AMW/mK] | RIm 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.11 Suplji blokovi od gline 25,000 800,00 0,390 0,641
3 |HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 520,00 0,500 0,000
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 25,00 0,034 2,353
5 ]4.01 Gipskartonske ploce 2,500 900,00 0,250 0,100
R =0,130
R s =0,130
R1=3,374
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,30 U=0,30< U max = 0,60 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE
GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI
LOKACIJA:  k.& br. 6922, k.0. Veliko Trgovisce
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Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.6. Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 2 - UZ1_AB zid
izmedu stanova

Opdi podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A, Az As A, Asg As; Ay Az
192,34 0,00 0,00 48,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,35<0,60 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m3] | AMW/mK] | RIm 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 |HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 520,00 0,500 0,000
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 25,00 0,034 2,353
5 ]4.01 Gipskartonske ploce 2,500 900,00 0,250 0,100
R =0,130
R s =0,130
Rt=2,829
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,35 U =0,35<U mnax = 0,60 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE GLAVNI PROJEKT
GRABDEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI T.D. 24/2023

LOKACIJA:  k.C. br.692/2, k.o. Veliko Trgovisce prosinac, 2023. str. 56
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2.A.1.7. Stropovi izmedu grijanih dijelova razli¢itin korisnika 1 - MK2a_strop

iznad prizemlja

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A, Az As A, Asg As; Ay Az
279,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m %K] =0,20<0,60 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m3] | AMW/mK] | RIm 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 [3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |PVC folija 0,010 1200,00 0,200 0,001
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 21,00 0,037 1,351
5 ]2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
6 |7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 25,00 0,034 2,941
7 |Neprovjetravan sloj zraka 61,000 - - Rg=
8 ]4.01 Gipskartonske ploce 2,500 900,00 0,250 0,100
R =0,170
R se = 0,100
Rt =5,017
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,20 U =0,20 < U nax = 0,60 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

|A\,[mm2/milimm2/m2]<500

Zracéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - MK3_strop iznad potkrovlja

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agalm2]| A, A; Asg A, As Asz Ay Ay
282,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,16 <0,40 ZADOVOLJAVA

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE
GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI
LOKACIJA:  k.& br. 6922, k.0. Veliko Trgovisce

GLAVNI PROJEKT
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Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,76 < 0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 504 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] | AMW/mK] | RIm 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 520,00 0,500 0,000
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 25,00 0,034 5,882
R =0,170
R se = 0,100
R 1=6,250
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,16 U=0,16 < U nax = 0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: |Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setH,gda = 20,00°C

Sijecanj 0,6 0,83 529 786 1394 1742 15,3 20,0 0,76
Veljaca 2,4 0,79 573 713 1357 1697 14,9 20,0 0,71
Ozujak 6,6 0,77 750 543 1347 1684 14,8 20,0 0,61
Travanj 11,1 0,75 991 360 1387 1734 15,3 20,0 0,47
Svibanj 16,1 0,75 1372 158 1545 1932 17,0 20,0 0,22
Lipanj 19,5 0,76 1722 20 1744 2180 18,9 20,0 0,00
Srpanj 20,9 0,76 1877 0 1877 2347 20,1 20,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,78 1857 0 1857 2321 19,9 20,0 0,00
Rujan 15,4 0,81 1417 186 1621 2027 17,7 20,0 0,50
Listopad 10,9 0,82 1069 369 1474 1843 16,2 20,0 0,58
Studeni 6,1 0,83 781 563 1400 1750 15,4 20,0 0,67
Prosinac 1,0 0,84 551 770 1398 1747 15,4 20,0 0,76
INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE GLAVNI PROJEKT
GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI T.D. 24/2023

LOKACIJA:  k.C. br.692/2, k.o. Veliko Trgovisce prosinac, 2023. str. 58
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Povrsinska vlaznost fR s =0,76 < fR ¢, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije viage

Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.9. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - MK4_strop iznad
vanjskog zraka

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?2]| A, Az Asg A, As Asz Ay Ay
106,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
R — Toplinska zatita: U [W/m 2K] =0,16 < 0,25 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,76 < 0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 504 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] | AMW/mK] | RIm 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 [3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |PVC folija 0,010 1200,00 0,200 0,001
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 21,00 0,037 1,351
5 ]2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
6 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 25,00 0,034 4,412
7 |Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
8 ]3.16 Silikatna zbuka 0,500 1800,00 0,900 0,006
R =0,170
R se = 0,040
R 1 =6,108
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,16 U=0,16 £ U max = 0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: |Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: |Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE GLAVNI PROJEKT
GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI T.D. 24/2023

LOKACIJA:  k.C. br.692/2, k.o. Veliko Trgovisce prosinac, 2023. str. 59
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Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 0,6 0,83 529 786 1394 1742 15,3 20,0 0,76
Veljaca 2,4 0,79 573 713 1357 1697 14,9 20,0 0,71
OZzujak 6,6 0,77 750 543 1347 1684 14,8 20,0 0,61
Travanj 11,1 0,75 991 360 1387 1734 15,3 20,0 0,47
Svibanj 16,1 0,75 1372 158 1545 1932 17,0 20,0 0,22
Lipanj 19,5 0,76 1722 20 1744 2180 18,9 20,0 0,00
Srpanj 20,9 0,76 1877 0 1877 2347 20,1 20,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,78 1857 0 1857 2321 19,9 20,0 0,00
Rujan 15,4 0,81 1417 186 1621 2027 17,7 20,0 0,50
Listopad 10,9 0,82 1069 369 1474 1843 16,2 20,0 0,58
Studeni 6,1 0,83 781 563 1400 1750 15,4 20,0 0,67
Prosinac 1,0 0,84 551 770 1398 1747 15,4 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR s =0,76 < fR ¢, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1

Sijec¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.10. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1_kosi krov iznad potkrovlja

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A, Az As A, As Asz Ay Az
74,91 0,00 0,00 30,60 44,31 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,15<0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,63 < 0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M 4,04 = 0,00 ZADOVOLIAVA
83,93 < 100 kg/m 2 ZADOVOLIAVA
. v N ,93 < g/m
Dinamicke karakteristike: U =015 <0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m3] | AMW/mK] | RIm 2 K/W]
1 |Crijep (krovni) glina 1,000 2000,00 1,000 0,010
2 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 500,00 0,130 0,231
3 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 4,000 500,00 0,130 0,308
4 |HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna-vodonepropusna 0,040 240,00 0,200 0,002
5 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 500,00 0,130 0,192
6 |7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 25,00 0,034 5,882

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE
GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI

LOKACIJA:

k.€. br. 692/2, k.0. Veliko Trgovisce
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U=0,15<0,25

HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 520,00 0,500 0,000
4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
R i =0,100
R se = 0,040
R 1=6,815
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,15 U=0,15<U nax =0,25 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 83,93 [kg/m2] 83,93 < 100 kg/m * ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: INema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Gradevni dio s plodnom masom manjom od 100kg/m 2 .

Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fR 5= 0,63 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

Prosinac 0,03627 0,03627

Sijecanj 0,03873 0,07500

Veljaca 0,02453 0,09953

Ozujak -0,00538 0,09415

Travanj -0,04897 0,04518

Svibanj -0,11664 0,00000

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE

GRABEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI

LOKACIJA:  k.C. br. 692/2, k.o. Veliko Trgovisce
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Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: I ZADOVOLJAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
KoriStene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune
Istok
. N.p. Aso | A¢ | A Aw Uw

Naziv M.o F F Frin |F F 4 n

oy | Mer] Tov | TR Pehob] BL I o im 21 im 2 1] im 21 W /m 2
100/120+R_Z1 P 90 @W| 1,00 1,00{ 1,00 1,00 0,60 0,30 0,36| 0,24| 0,96| 1,20| 6,00 1,40
100/160+R_Z1 P 90 @W| 1,00 1,00{ 1,00 1,00/ 0,60 0,30 0,48| 0,32| 1,28 1,60| 2,00 1,40
160/120+R_Z1 P 90 @W| 1,00 1,00{ 1,00 1,00 0,60 0,30 0,58| 0,38 1,54| 1,92| 8,00 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 86; Velj = 132; Ozu = 237; Tra
Ruj = 292; Lis = 199; Stu = 101; Pro = 64

=302; Svi = 372; Lip = 397; Srp = 427; Kol = 371;

Zapad
. N.p. Aso | A¢ | A Aw Uw
Naziv M.o F F Frn [F F 8 n
oy | Mo v [ T el B ) T o | im 21| im 2 1)im 21 W /m 2
100/120+R_Z1 P [90@]| 1,00] 1,00 1,00 1,00 0,60] 0,30 0,36 0,24| 0,96| 1,20| 6,00 1,40
100/160+R_Z1 P [90®]| 1,00] 1,00 1,00 1,00 0,60] 0,30 0,48| 0,32| 1,28| 1,60| 2,00 1,40
160/120+R_Z1 P [90@W]| 1,00] 1,00 1,00 1,00 0,60] 0,30 0,58| 0,38| 1,54| 1,92| 8,00 1,40

() Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 |: Sij = 86; Velj = 132; Ozu = 237; Tra
Ruj = 292; Lis = 199; Stu = 101; Pro = 64

=302; Svi = 372; Lip = 397; Srp = 427; Kol = 371;

Sjever

Naziv M.o NI:’?. Fhor | Fou ] Frin [Fshob) 81 | Feha r:SZO I] [r:\ : 1 r: 2 I: 5y " l\/\t’/:\ 2
100/120+R_Z1 P 90 @W| 1,00 1,00{ 1,00 1,00 0,60 0,30 0,36| 0,24 0,96| 1,20| 6,00 1,40
100/160+R_Z1 P 90 @W| 1,00 1,00{ 1,00 1,00 0,60 0,30 0,48| 0,32| 1,28| 1,60| 6,00 1,40
200/210+R_z1 P |o0@®| 1,00] 1,00] 1,00| 1,00( 0,60| 030| 1,24] 0,84| 3,36] 4,20 8,00 1,40
100/160+R_Z2 P |o0@| 1,00] 1,00] 1,00| 1,00( 0,60| 0,30 049| 0,32 1,28] 1,60 8,00 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 51; Velj = 71; Ozu = 124; Tra = 162; Svi = 205; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 186;
Ruj = 134; Lis = 95; Stu = 56; Pro = 41

Jug

Naziv

M.o.

N.p.
°1

F hor

FOV

F Fin

F sh,ob

F sh,gl

A sol
Im21

A
Im 21

Ag
Im21

Aw
Im21

Uw
[W/m 2
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100/120+R_Z1 P |90@®| 1,00 1,00 1,00 1,00[ 0,60 0,30 0,36] 0,24| 0,96 1,20 6,00 1,40
100/160+R_Z1 P |90@®| 1,00 1,00 1,00 1,00[ 0,60 0,30 0,48| 0,32| 1,28 1,60 6,00 1,40
200/210+R_Z1 P [90@®| 1,00 1,00 1,00 1,00[ 0,60 0,30 1,24| 0,84| 3,36 4,20| 16,00 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 166; Velj = 221; Ozu = 306; Tra = 294; Svi = 301; Lip = 294; Srp = 321; Kol = 330;

Ruj = 344; Lis = 319; Stu = 191; Pro = 121

Naziv M.i. M.o. As[m?] Ag[m?] Aw[m?] n Uw[W/m?
110/210_ULAZNA VRATA_ P 2,31 0,00 2,31 16,00 2,00
(AB_UZ4)

110/210_ULAZNA VRATA _ P 2,31 0,00 2,31 4,00 2,00
(zidani_uUz4)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

U slu€aju projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao "niskoenergetska" (koeficijent prolaska
topline izmedu 0,15 i 0,25 W/(m 2 K)), tada se moZe umjesto to¢nog proracuna, utjecaj toplinskin mostova
uzeti u obzir poveéanjem U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,02 W/(m 2

K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H o [W/K] 508,798
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g avg [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 84,005
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H t [W/K] 592,803
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H o

Naziv gradevnog dijela (U+0,02)- A
Z1_vanijski zid 216,534
MK4_strop iznad vanjskog zraka 19,486
KK1_kosi krov iznad potkrovlja 12,489
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2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Ho
100/120+R_Z1 24,0 1,20 1,40 40,32
100/160+R_2Z1 16,0 1,60 1,40 35,84
160/120+R_Z1 16,0 1,92 1,40 43,01
200/210+R_Z1 24,0 4,20 1,40 141,12
100/160+R_Z2 8,00 1,60 1,40 17,92
110/210_ULAZNA VRATA_(AB_UZ4) 16,0 2,31 2,00 73,92
110/210_ULAZNA VRATA_(zidani_UZ4) 4,00 2,31 2,00 18,48
2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore
KoriStene kratice:
G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi
G.o. — Granicni otvori
Z. - Zrakopropusnost
Rb.| G.gd. | G.o. Z. V[m?3] N e b Hu
1 M (@ * 583,48 0,50 0,33 84,00

(1) Z2_vanijski zid stubista, UZ4 AB zid prema stubi$tu, UZ4_zidani zid prema stubistu, MK3_strop iznad
potkrovlja

@ 110/210_ULAZNA VRATA_(AB_UZ4), 110/210_ULAZNA VRATA_(zidani_UZ4), 100/160+R_Z2

" Svi spojevi izmedu dijelova su dobro zabrtvljeni, nije predvidena nikakva ventilacija.

2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplo$je grijanog dijela zgrade A 2002,62 [m?2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 4824,86 [m?3]

GLAVNI PROJEKT
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Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i

toplinskoj zastiti, &1.4, st.11) v 3859,89 (m?]
Faktor oblika zgrade fo 0,42 [m]
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zgrade Ak 1358,60 [m?2]
ProraCunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ak’ 1358,60 [m?2]
Povvréina kondigiopiraqe (grijgne i hladene) zone A 1542,72 [m?2]
racunate s vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 1300,69 [m?2]
Ukupna plostina prozora A wuk 244,92 [m?2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H 4.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H T+ - Koeficijent transmisijske izmjene topline 592,803 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrSina zone A =1358,60[m 2]
Neto volumen zone V =3859,89 [m ?]
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa nso=2,00[h"]
Povrsina kanala A duct = 0,00 [m 2]
Povrsina kanala smjestenih unutar zone A indoorduct = 0,00 [m 2]
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Faktor zasticenosti zgrade od vjetra € wind = 0,03 [-]
Faktor zasticenosti zgrade od vjetra f wina = 20,00 [-]
Dnevno vrijeme koriStenja zone t kor = 24,00 [h]
Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije t v,mech = 24,00 [h]
Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine V a=0,00[m3/(hm2)]
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka Nreq=0,50[h"]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka V req = 1929,94 [m 3 /h]
Faktor propustanja razvodnih kanala C ductieak = 1,15 [-]
Faktor propustanija jedinice za obradu zraka C AHUleak = 1,06 [-]
Koeficijent propustanja u zonu C indoorieak = 0,00 [-]
Koeficijent propustanja izvan zone C outdoorleak = 0,00
Ukupni koeficijent propustanja C teak = 0,00 [-]
Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom N mech;sup = 0,00 [-]
Ukupni protok zraka koji propustaju kanali V ductleak = 0,00 [m 3 /h]
Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka V aHu,leak = 0,00
Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. V mechsup = 0,00 [m 3 /h]
ventilacije (za satnu metodu)

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. V mech,ext = 0,00 [m 2 /h]

ventilacije (za satnu metodu)

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije fvmech = 0,00 [-]
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec I Il 1] v \ Vi VII Vil IX X Xl Xl

N int H 0,06 0,06/ 0,06 0,06/ 0,06/ 0,06 0,06 0,06( 0,06 0,06] 0,06/ 0,06
Nint C 0,06| 0,06/ 0,06 0,06/ 0,06/ 0,06 0,06 0,06( 0,06/ 0,06] 0,06/ 0,06

Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN winmech = 0,38 [ ']
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]
Mjesec I Il 1] v Vv Vi VI Vil IX X Xl Xl

An win 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38/ 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38] 0,38
An win 0,38/ 0,38 0,38 0,38 0,38, 0,38 0,38 0,38 038 038 0,38/ 0,38

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjese I Il [ v \Y VI VII VIII IX X Xl Xl

Q 36,71| 33,27| 25,30 16,80 7,37 0,95 -1,69] -0,58 8,68 17,17 26,28 35,89
Q 294,90( 267,26|203,24( 134,99 59,21 7,65 -13,60( -4,68| 69,71|137,90(211,08| 288,3
Q 0,00 0,00| 0,00f o0,00f 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00f{ 0,00 o0,00( 0,00
QuveH |[10279,85|8414,68| 7084,7| 4553,7| 2063,9| 258,20|-474,08| -163,17| 2351,5| 4806,9| 7120,8|10050,53
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Q 40,49 37,05| 29,08 20,58| 11,15| 4,73] 2,09 3,20 12,46| 20,95| 30,06 39,67
Q 325,26(297,62|233,60| 165,35 89,57| 38,02| 16,76| 25,68|100,07|168,26|241,45| 318,6
Q 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00f 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00f 0,00 0,00
Quvec [11838,27(9370,67| 8143,1| 5578,0 3122,3|11282,47|584,33| 895,24 3375,8( 5865,3| 8145,1|11108,94
¢) Ukupni gubici topline
Nacin grijanja
Sustavi bez prekida rada no¢u 0 intsetn = 20,00 [°C]
Mijesecni gubici topline [kWh]
Miesec Toplinski gubici | Toplinski gubici | Koef. topl. gubitka Koet. topl.
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] g_ubl_tk'fl_ za
Sije¢an;j 20787,66 18847,15 1304,10 1304,10
Velja¢a 17180,25 15427,54 1304,10 1304,10
Ozujak 14929,76 12989,25 1304,10 1304,10
Travan;j 10226,77 8348,87 1304,10 1304,10
Svibanj 5724,49 3783,99 1304,10 1304,10
Lipan;j 2351,30 473,39 1304,10 1304,10
Srpan; 1071,32 0,00 1304,10 1304,10
Kolovoz 1641,34 0,00 1304,10 1304,11
Rujan 6189,27 4311,36 1304,10 1304,10
Listopad 10753,63 8813,13 1304,10 1304,10
Studeni 14933,28 13055,37 1304,10 1304,10
Prosinac 20367,22 18426,71 1304,10 1304,10
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
Godisnje 126156,30 104476,77

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani
pod to¢kom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mijese I

Vi

VI

VIl X

Xl Xl

Q solk 2513

2207

3539| 4116

1972

2012

2151

2024 1825] 3618

2631| 1863
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Q sol,uy 39 55 95 124 47 49 49 43 31 73 43 32
Q sol 2553 2261 3634 4241] 2019 2061 2200 2066 1856| 3691 2674| 1895
Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline
Mjesecni unutarnji dobici topline
M;. I Il 1] Y \Y VI VII VIII IX X Xl Xl
Qint [5-053,9 [4.564,90(5.053,99 |4.890,9 [5.053,99 |4.890,96 |5.053,9 [5.053,99 [4.890,96 (5.053,99 [4.890,96 [5.053,99
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Qint = 59.506,68 [KWh]
Solarni dobici topline Q soi=31.151,38 [kWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kKWh]

Sijecanj 27383,58 7606,55
Veljaca 24574,95 6826,38
Ozujak 31277,19 8688,11
Travan;j 32874,23 9131,73
Svibanj 25463,88 7073,30
Lipan;j 25026,99 6951,94
Srpanj 26115,30 7254,25
INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE GLAVNI PROJEKT
GRAPEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI T.D. 24/2023
LOKACIJA:  k.C. br. 692/2, k.o. Veliko Trgovisce prosinac, 2023. str. 68




AURUM PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail.com

Kolovoz 25633,34 7120,37
Rujan 24288,88 6746,91
Listopad 31480,47 874457
Studeni 2723424 7565,07
Prosinac 25015,94 6948,87
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kKWh]
GodiSnje 326369,01 90658,06

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izradunata plogna masa zgrade m' = 535,37 [kg/m 2 ].
Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m = 401107200,00

[V/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 1,00
(Sustavi bez prekida rada nocu)

Mjesec Quir | QHye [%;'\;I:t] Q Hs01 | Q Hiint [clz‘xli’ﬁ YH NHgn | Aredt | L Hm [ﬁv'-\llrl:\(?l

MJESECN

Sije¢an;j 8.567]10.28| 18.847| 2.553| 5.054 7.607 0,40] 0,999| 1,00( 31,0 11.220
Veljaca 7.013] 8.415]| 15.428| 2.261| 4.565 6.826 0,44] 0,998| 1,00 28,0 8.599
Ozujak 5.904|7.085| 12.989| 3.634| 5.054 8.688 0,67 0,977 1,00] 31,0 4.418
Travanj 3.795| 4.554| 8.349| 4.241| 4.891 9.132 1,09| 0,828| 1,00( 17,0 19
Svibanj 1.720( 2.064| 3.784| 2.019( 5.054 7.073 1,87| 0,531 1,00| 0,00 0
Lipanj 215 258 473 2.061| 4.891 6.952 14,69 0,068 1,00]| 0,00 0
Srpanj -395| -474| -869| 2.200| 5.054 7.254| 1.000,00| 0,001 1,001 0,00 0
Kolovoz -1386| -163| -299| 2.066| 5.054 7.120| 1.000,00| 0,001 1,001 0,00 0
Rujan 1.960] 2.352| 4.311| 1.856| 4.891 6.747 1,561 0,627 1,00( 0,00 0
Listopad 4.006| 4.807| 8.813| 3.691| 5.054 8.745 0,99] 0,873| 1,00 24,0 443
Studeni 5.935|7.121| 13.055| 2.674| 4.891 7.565 0,58 0,989 1,00] 30,0 5.545
Prosinac 8.376110.05| 18.427| 1.895| 5.054 6.949 0,381 0,999 1,00] 31,0 11.423
UKUPNO 41667

b) Potrebna energija za hladenje

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intset,c = 22,00 [°C]
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Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ gay = 1,00

Mjesec Qcir |Qcye [gv(\:[ﬂt] Qcsol [ Qeiint [(I:zV(\:I?\n] Yc Nc.s O red,C [(I::Vc\:lr;'|d]

MJESECN

Sije¢an;j 9.4491 11.3 | 20.78 | 2.553 | 5.054 7.607 0,37 0,366 1,00 0
Veljaca 7.810] 9.37 | 17.18 | 2.261 | 4.565 6.826 0,40 0,397 1,00 0
OZujak 6.787 | 8.14 | 14.93 | 3.634 | 5.054 8.688 0,58 0,575 1,00 0
Travanj 4649 | 5.57 | 10.22 | 4.241 | 4.891 9.132 0,89 0,816 1,00 0
Svibanj 2.602 | 3.12| 5.724 | 2.019 | 5.054 7.073 1,24 0,942 1,00 1.450
Lipan;j 1.069 | 1.28 | 2.351 | 2.061 | 4.891 6.952 2,96 1,000 1,00 4.493
Srpanj 487 | 584 | 1.071| 2.200 | 5.054 7.254 6,77 1,000 1,00 6.017
Kolovoz 746 895| 1.641| 2.066 | 5.054 7.120 4,34 1,000 1,00 5.348
Rujan 2.813 | 3.37 | 6.189 | 1.856 | 4.891 6.747 1,09 0,904 1,00 744
Listopad 4888 | 5.86| 10.75] 3.691 | 5.054 8.745 0,81 0,765 1,00 0
Studeni 6.788 | 8.14 | 14.93 | 2.674 | 4.891 7.565 0,51 0,504 1,00 0
Prosinac 9.258 | 11.1| 20.36 | 1.895 | 5.054 6.949 0,34 0,341 1,00 0
UKUPNO 18052

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja-d g 192,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 173,00 dan
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A k 1358,60 m 2

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specifi¢na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Qwaa |12,50 kWh/m 2 a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - 18933,26 kWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone 8049,24 kWh

Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q w 16982,50 kWh

2.A.5.4. Rezultati proracuna

grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Rezultati proraduna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

OploSje grijanog dijela zgrade A =2002,62[m 2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve=4824,86[m?2]
Faktor oblika zgrade fo=0,42[m "]

Plostina korisne povrsSine grijanog dijela

Ak =1358,60 [m 2]

Prorac¢unska plostina korisne povrSine grijanog dijela

Ak'=1358,60 [m?]
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GodiSnja potrebna toplina za grijanje

Q H,nd = 41666,82 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hna = 30,67 (max = 49,23) [KWh/m 2 g

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosje¢ne

Q' Hnd = - (Max = -) [KWh/m 2 a]

GodiSnja potrebna energija za hladenje

Q ¢,nd = 18051,94 [KWh/a]

Ukupna isporucena energija

E gel = 28751,43 [kWh/a]

Godisnja isporuc¢ena energija po jedinici plostine korisne

E" det = 21,16 [kWh/m 2 3]

Ukupna primarna energija

E prim = 34748,10 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne

E" prim = 25,58 (max = 80,00) [kWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade

H' a0 = 0,30 (max = 0,66) [W/m 2 K]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potro$nje i cijene energenata.

Energent E ¢et [kKWh] |Ogrijevna| Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednos | potrosnja mjere cijena [kn]

Elektricna energija 6291,49 1,0000 6291,49 kWh 0,80 5033,19
Prirodni plin 22459,94| 9,5937 2341,10 m3 2,20 5150,43
2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO >
Rezultati prora¢una godisnje emisije CO 2

Energent E del [kKWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] Godisnja emisija CO 2 [kg]
Elektricna energija 6291,49 0,2348 1477,30
Prirodni plin 22459,94 0,2202 4945,68
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati prora¢una godisnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac¢ E det [KWh] Faktor f , E prim [KWh]
Elektricna energija Dizalica topline1 5893,57 1,614 9512,22
Prirodni plin Novi kotao 22536,97 1,095 24717,96
Prirodni plin Novi kotao 0,00 1,095 0,00
Elektri¢na energija Podsustav razvoda 0,00 1,614 0,00
Elektri¢na energija Podsustav razvoda 320,89 1,614 517,92
Elektricna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Podsustav predaje 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Podsustav predaje 0,00 1,614 0,00
Ukupno 28.751,43 34.748,10
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2.A.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine* broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za prora¢un isporucene i primarne energije (Vrsta zgrade: Visestambena)

Sustav Uzima se u obzir |Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Da Ne Da
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Ne Ne
Sustav rasvjete Ne Ne Ne

* Za izracun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnoj isporu¢enoj energiji mogu se koristiti isporu¢ene

energije svih tehnickih sustava ugradenih u zgradi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinac¢nih termotehnickih

Termotehnic¢ki sustav DT ZRAK/ZRAK (#1)

Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 192,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 173,00
Dnevni broj sati rada sustava ta[h] 24,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use,tj [d/1]] 7,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Q H,nd [KWh] 41666,82
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava  |Q H,nd,koef [-] 0,50
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Q Hnd.exp [KWh] 20833,41
Potrebna godisnja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 16982,50
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od Q W koef [-] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava Q w,exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava u sezoni Q w,g.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava izvan Q w,ng.exp [KWh] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Q c.nd [KWh] 18051,94
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se ocekuje od sustava |Q c,nd.koef [-] 1,00
Energija za hladenje koja se o¢ekuje od sustava Q cnd.exp [KWh] 18051,94
Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim [K vH [-] 0,00
Udio toplinskog opterec¢enja koje pokriva meh. ventilacija za rezim |k v,c [] 0,00
Termotehnic¢ki sustav PLIN (#2)

Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 192,00
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Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 173,00
Dnevni broj sati rada sustava ta[h] 24,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use,tj [/1]] 7,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Q H.nd [KWh] 41666,82
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se oéekuje od sustava  |Q H.nd.koef [-] 0,50
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Q H,nd,exp [KWh] 20833,41
Potrebna godisnja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 16982,50
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od Q w koef [-] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava Q w,exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava u sezoni Q w,g.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava izvan Q w,ng,exp [KWh] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Q cnd [KWh] 18051,94
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o¢ekuje od sustava |Q c,nd,koef [-] 0,00
Energija za hladenje koja se o¢ekuje od sustava Q c.nd.exp [KWh] 0,00
Udio toplinskog opterec¢enja koje pokriva meh. ventilacija za rezim |k v [-] 0,00
Udio toplinskog opterec¢enja koje pokriva meh. ventilacija za rezim |k v,c [-] 0,00

2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost
Nacin grijanja zgrade Etazno
Nacin pripreme potro$ne tople vode Lokalno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade

Prirodni plin, Elektriéna energija

Izvor energije za pripremu potro$ne tople vode Nema
Nacin hladenja zgrade Etazno
Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade Nema
Vrsta ventilacije Prirodna

Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Dizalica topline

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Q H,nd [KWH] 41666,82
Potrebna energija za PTV Qw [kKWh] 16982,50
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q nw,nd [kWh] 58649,32
Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 192,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 173,00
Konac¢na energija za grijanje i PTV Q Hw gen,in [KWh] 44861,46
Konac¢na energija za rasvjetu i fotonapon E del [KWh] 0,00
Ukupna konacna energija E del.ukupno [KWh] 44861,46
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2.A.6.4. Popis definiranih sustava gr

ijanja zone

SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja |Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija |[Slobodan unos

Opis

konfiguracije:

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA

Podsustav predaje topline u prostor DA

Podsustav razvoda grijanja DA

Podsustav GVIK-a NE

Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE

Podsustav proizvodnje DA
Broj kotlova 0
Broj dizalica topline 1
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Postoji daljinsko grijanje NE
Postoji sustav kogeneracije NE

PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV

Protocni elektri¢ni zagrija¢ vode NE

Podsustav razvoda PTV NE

Podsustav spremnika PTV NE

Ukupni rezultati proraCuna sustava grijanja

Opis Sobni sustav  [GVIK sustav Sustav PTV
grijanja grijanja

Energija na izlazu iz podsustava predaje [Q H.em,out Q H.em,out =0,00 -

Energija na ulazu u podsustav predaje Q H,em,in Q Hem,in =0,00 -

Energija na izlazu iz podsustava razvoda |Q H,dis,out Q H,dis,out =0,00 Q w dis,out =0,00

Energija na ulazu u podsustav razvoda  |Q Hdis,in Q H,disin =0,00 Q wdis,in =0,00

Energija na izlazu iz podsustava Q H,gen,out Q H,gen,out =0,00 Q wgen,out =0,00

Ukupna energija na izlazu iz podsustava _

proizvodnje [kWh] Q HW,gen,out =22401 ,51

Ukupna energija na ulazu u podsustav o

proizvodnje [kWh] O HW,gen,in —22401 ,51

Toplinski gubici sustava [kWh] Qnis=1568,11 |Q s =0,00 -

IskoriSteni gubici pomoéne energije Q Hauxvd =0,00  |Q Hauxvd =0,00 -

Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,s,01 =0,00 Q H,s,i01 =0,00 Q w,is,01 =0,00
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Iskoristivi gubici pomoéne energije Q H.aux sl =0,00

Q H,auxls,i01 =0,00

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,is,mitot =0,00

Q H,s,1t0t =0,00

Ukupna pomoc¢na energija sustava [kWh]

w Ve,aux =0,00

Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-

]

Eta nd =0,951 7

Iskoristeni gubici sustava [kWh] Q Hs,va =0,00

Q H,ls,rvd =0,00

Iskoristeni gubici PTV po sustavu Q w,is,nva =0,00

Q W,lIs,rvd =0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#1)

Visina prostora

Visina prostorija h <= 4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela @ em [kW] | 90,00

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauli¢ke ravnoteze Uravnotezeni sustavi - najviSe 8
ogrjevnih tijela po automatskom
regulatoru tlaka

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f nyar [-] 1,00

Faktor intermitentnog rada fim[-] 1,00

Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zraCenja Ostalo

Faktor utjecaja zrac¢enja f rad [-] | 1,00

Odredivanje ucinkovitosti

Vrsta grijanja

Zracno grijanje

Vrsta zra¢nog grijanja

grijaci, ventilokonvektori)

Grijanje opto¢nog zraka (indukcijski

Parametar regulacije zra¢nog grijanja

Temperatura prostorije - Visoka
kvaliteta regulacije

Ukupna ucginkovitost podsustava predaje N em [-] | 0,930
Pomocéna energija

Elektriéna snaga sustava regulacije P or [W] 0,10
Broj pogonskih elemenata regulacije N ctr [-] 0
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu N pmp [-] 0
Vrijeme rada t rad [] 231,48
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H.em,out [KWH] 20833,41
Ukupni toplinski gubici Q Hem,s [KWh] 1568,11
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,em,is,iol [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W H.em,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomoéna energija vracena u podsustav Q H,em,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H.em,auxbl [KWh] 0,00
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|Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje |Q H.em.in [KWh] | 22401,51
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav razvoda grijanja (sobni)
Osnovni podaci
Naziv Podsustav razvoda grijanja
Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)
Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja
Faktor opterec¢enja B dis [-] 0,0535
Ukupan broj sati rada tuk [h] 3580,00
Gabariti zone
Najvecéa razvijena duljina zgrade ili zone L [m]. 25,35
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw[m] 19,80
Visina katova H iev [mM] 2,60
Broj katova N tev [-] 4,00

Prosjecna temperatura ogrjevhog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija u ovisnosti o vanjskoj

temperaturi
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 s.0es [°C] 20,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0 rdes [°C] 20,00
Temperatura prostorije 0i[°C] 20,00
Tip razvoda Niskotemperaturni razvod
Projektna temperatura sustava razvoda 84 [°C] | 35,00
Vrsta regulacije kotla Regulacija s promjenjivom
temperaturom ogrjevnog medija
Vanjska projektna temperatura sustava razvoda B e design [°C] -15,00
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla feol] 0,74
Prosje¢na temperatura vode u sustavu 0 m [°C] 23,90
Gubici cjevovoda
Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q Hdisis,Lv [KWh] 0,00
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q Hdisis,Ls [KWh] 0,00
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q Hdisis,La [KWh] 0,00

Pomoéna energija

Smijestaj cirkulacijske crpke

zgrade (k=1 [])

Pumpa smjestena u grijanoj zoni

Korekcijski faktor hidraulicke mreze fner [-] 1,00
Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze mreze fre[-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom  |f cpm [-] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) |[L max [m] 111,30
Projektni volumni protok V des [m 3/h] 0,00
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap ges [kPa] 32,47
Projektna hidraulicka snaga P hyar.des [W] 0,00
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Faktor uginkovitosti fel-] 0,00
Faktor energetskog utroska € Hdis [-] 0,00
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H,dis,out [KWh] 22401,51
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q Hdis,is [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,dis s, [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W H,dis,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija vra¢ena u podsustav Q H,dis,aux,rvd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q Hdis,aux,rol [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q H,dis,in [KWh] 22401,51
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav proizvodnje

Rezultati proracuna

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje |Q H,gen,out (Sobni) 22401,51
za sobni sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje [Q H,gen,out (GVIK) 0,00
za GVIK sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje |Q H,gen,out [KWh] 22401,51
Ukupna energija za PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje  |Q w,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporucena iz podsustava Q Hw gen,out [KWH] 22401,51
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gens [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q genis.env,bl [KWhH] 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava |Q p,is.iol [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnije Q Hw gen,is,rol [KWH] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje W genaux [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava proizvodnje Q Hw gen,aux,iol [KWh] 0,00
Ukupna vraéena pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q genaux.vd [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [KWh] 22401,51
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Proraun dizalica topline

Osnovni podaci

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Naziv dizalice topline Dizalica topline (#1)

Referentni grad za koji se uzimaju valorizirani meteorolo$ki Zagreb

Rezim rada dizalice topline Paralelni rezim rada

Vrsta dizalice topline zrak-zrak

Uc¢inak u definiranoj radnoj tocki 90,00

Sezonski toplinski mnozitelj u sezoni grijanja (podatak SCOP 3,80
Postoji dodatni elektri¢ni grija¢ Ne

Broj temperaturnih razreda (binova) 4,00
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Broj sati u danu u kojima dizalica topline nije u pogonu tco [N] 12,00
Temperatura do koje se grije prostor, temperatura granice grijanja |t gr [°C] 20,00
Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a P genaux,H [KW] 0,00
koriste se kad DT radi u rezimu grijanja

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a P genaux,w [KW] 0,00
koriste se kad DT radi u rezimu pripreme PTV

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a P gen,aux,Hw [KW] 0,00
koriste se cijelo vrijeme kad DT radi

Ukupna snaga pomo¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a P gen.aux stand-by [KW] 0,00
koriste se kad DT ne radi (u stand-by nacinu)

Smijestaj pomocnih uredaja U grijanom prostoru

Redukcijski temperatrurni faktor za pomoénu energiju b gen.aux [-] 0,00
Najveca temperatura na izlazu iz kondenzatora 0 hp,opr [°C] 55,00
Zeljena temperatura PTV 0 w,out [°C] 60,00
Temperatura napojne hladne vode (iz vodovoda) 8 w,in [°C] 13,50
Prosje¢na temperatura na izlazu iz kondenzatora kod rezima 0 w.avg [°C] 55,00
Balansna temperatura 0 bal [°C] -10,00
Projektna vanjska temperatura dizalice topline 0 edes [°C] -15,00
Ukupni kumulativni broj stupan;j sati grijanja do gornje grani¢ne DH tt [°Ch] 77837,00
Ukupno vrijeme rada sustava, odnosno svih temperaturnih T 1ot [N] 8760,00
Temperatura prostorije 0 iges [°C] 20,00
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 s.0es [°C] 20,00
Projektna temperatura povrata ogrievnog medija u sustav 0 r.des [°C] 20,00
Projektna temperatura sustava razvoda odredena prema vrsti 0 e des,used [°C] -15,00
Projektna razlika temperatura AB dis ges [°C] 0,00
Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n[-] 1,30
Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora @ H,hp,sngi(Be,des,Bsk,1) 90,00
interpoliran prema temperaturi izvora za prvi 0 sk standardne radne |[kKW]

Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora D H,hp,sngl(ge des,Bsk 2) 90,00
interpoliran prema temperaturi izvora za zadnji 0 sk standardne [kW]

Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora ) 90,00
interpoliran prema temperaturi izvora 0 e i temperaturu ponora ©  |Hnpsngi(©e.des,8sk,out)

Projektni (efektivni) maseni protok m w,opr [KQ/S] 0,00
Maseni protok u kondenzatoru u standardnoj tocki M standard [KQ/S] 4,30
Projektna razlika temepratura polaza i povrata grijanja AD e des [kg/s] 0,00
Temperaturna razlika na kondenzatoru AY sk [kg/s) 4,00
Temperaturna razlika na isparivacu AY s [kg/s] 15,00
Spremnici tople vode

Smijestaj spremnika dizalice topline za grijanje prostora Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika za [b H,gen [-] | 0,00
Smijestaj spremnika dizalice topline za PTV Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika b w.gen [-] | 0,00
Cirkulacijska petlja vode za grijanje je toplinski izolirana Da
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Cirkulacijska petlja PTV je toplinski izolirana Da
Volumen spremnika tople vode za grijanje Vst [l] 0,00
Volumen spremnika PTV V wst [1] 0,00
Ukupna duljina cijevovoda primarne cirkulacije vode za grijanje L 1p[m] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda primarne cirkulacije PTV L wp [m] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika vode |U nst[-] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika za Uwst[-] 0,00
Toplinski gubici
Ukupni godisniji toplinski gubici spremnika tople vode za grijanje  |Q H,stis [KWh] 0,00
Ukupni godisniji toplinski gubici spremnika za PTV Q wistis [KWhH] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za Q Hpistis [KWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q w,pistis [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu grijanja prostora Q Hgenss [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u reZzimu pripreme PTV Q w,gen,s [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline Q Hw gen,s [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za Q HpJsol [KWh] 0,00
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q w.ps.iol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika vode za grijanje Q Histis,rol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika za PTV Q wsts,iol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje Q H,gen,is.iol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za PTV Q w,gens,rol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje i PTV Q Hw gen,is,rol [KWH] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici pomoc¢ne energije Q Hw gen,aux,ls, bl 0,00
[kWh]
Energija pomoénog izvora
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje prostora |[Q n,bu [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za pripremu PTV Q w,ou [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje i PTV Q nw,bu [KWh] 0,00
Energija za pogon pomoénog elektri¢nog grijaca za grijanje E Hou [KWh] 0,00
Energija za pogon pomoénog elektri€nog grijaéa za pripremu PTV |E w,bu [kKWh] 0,00
Energija za pogon pomoénog elektriénog grijac¢a za grijanje i PTV |E nw,ou [KWh] 0,00
Proizvedena energija
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za Q Hp [KWh] 22401,51
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za Q w,np [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za Q nw hp [KWh] 22401,51
Pomoéna energija
Pomoc¢na energija W Hw gen,aux [KWh] 0,00
Vra¢ena pomocna energija Q Hw gen,auxrvd 0,00
[kWh]
Elektricna energija
Elektricna energija za pogon DT u rezimu grijanja prostora E Hhp.in [KWh] 5893,57
Elektri¢na energija za pogon DT u rezimu pripreme PTV E w.hp.in [KWh] 0,00
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Ukupna elektriéna energija za pogon DT |E HW,hp,in [KWh] | 5893,57
Obnovljiva energija
Godisnji toplinski mnozitelj dizalice topline SPF nw.np [-] 3,80
Obnovljiva energija podsustava proizvodnje s dizalicom topline Q Hw renew,in [KWh] 16507,95
SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#2)
Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV
Sustav grijanja |Sustav grijanja (#2)
Konfiguracija |Slobodan unos
Opis
konfiguracije:
PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor DA
Podsustav razvoda grijanja DA
Podsustav GVIK-a NE
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE
Podsustav proizvodnje DA
Broj kotlova 1
Broj dizalica topline 0
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Postoji daljinsko grijanje NE
Postoji sustav kogeneracije NE
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV
ProtoCni elektri¢ni zagrija¢ vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati prorac¢una sustava grijanja
Opis Sobni sustav  |GVIK sustav Sustav PTV
grijanja grijanja
Energija na izlazu iz podsustava predaje [Q H.em,out Q H.em,out =0,00 -
Energija na ulazu u podsustav predaje Q Hem,in Q H.em,in =0,00 -
Energija na izlazu iz podsustava razvoda |Q Hdis,out Q H,dis,out =0,00 Q w dis,out =0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda  |Q Hdis,in Q H,disin =0,00 Q wdis,in =0,00
Energija na izlazu iz podsustava Q H,gen,out Q H,gen,out =0,00 Q wgen,out =0,00
Ukupna energija na izlazu iz podsustava _
proizvodnje [kWh] Q HW,gen,out —24229,52

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE

GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI

LOKACIJA:  k.C. br.692/2, k.0. Veliko Trgovisée

GLAVNI PROJEKT
T.D. 24/2023
prosinac, 2023. str. 80




AURUM PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor

Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail.com

Ukupna energija na ulazu u podsustav
proizvodnje [kWh]

Q HW,gen,in =22459,94

Toplinski gubici sustava [kWh] Q His =2020,93  |Q s =0,00 -
Iskoristeni gubici pomoéne energije Q H,auxvd =298,44[Q Haux,va =0,00 -
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q Hys.01 =0,00 Q H,s,01 =0,00 Q w,s,mi =0,00

Iskoristivi gubici pomoéne energije

Q H,aux,ls,iol =97,68 [Q H,aux s, =0,00 -

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Q Hysroltot =97,68

Q H,s,1t0t =0,00 -

Ukupna pomoc¢na energija sustava [kWh]

W Ve,aux =397,92

Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-

]

Eta nd =0,951 6

Iskoristeni gubici sustava [kWh] Q Hs,rva =95,96

Q H,ls,rvd =0,00

Iskoristeni gubici PTV po sustavu Q w,s,va =0,00

Q w,s,va =0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#2)

Visina prostora

Visina prostorija h <= 4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela

D em [KW] | 480,00

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze

Uravnotezeni sustavi - najviSe 8
ogrjevnih tijela po automatskom
regulatoru tlaka

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,00
Faktor intermitentnog rada fim[-] 1,00
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja Ostalo

Faktor utjecaja zracenja frad [-] 1,00

Odredivanje ucinkovitosti

Vrsta grijanja

Grijanje ogrjevnim tijelimaili
panelno/povrsinsko grijanje

Vrsta ogrjevnih tijela

Ucinkovitost za slobodno stoje¢a
ogrjevna tijela (radijatore)

Nad-temperatura

42,5 K (npr. 70/55)

Utjecaj nadtemperature medija ogrjevnog tijela na ucinkovitost
predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura

n str1 ['] 0,930

Smijestaj ogrjevnog tijela

Ogrjevno tijelo smjesteno uz vanjski
zid - normalni vanjski zid

povsine (ugradeni sustavi)

Utjecaj specifi¢nih toplinskih gubitaka kroz vanjske povrsine na [N st2[-] 0.950
ucCinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura ’

Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura N str [-] 0,940
Ucinkovitost predaje uslijed specifi€nih gubitaka kroz vanjske N emb [-] 1.000

Regulacija temperature

Regulacija preko referentne prostorije
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Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature N etr [-] 0,880
Ukupna ucinkovitost podsustava predaje N em [-] 0,847
Pomoéna energija
Elektricna snaga sustava regulacije P otr [W] 0,10
Broj pogonskih elemenata regulacije N ctr [-] 0
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu N pmp [-] 0
Vrijeme rada t rad [N] 43,20
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H,em,out [KWH] 20737,45
Ukupni toplinski gubici Q Hem,s [KWh] 3732,74
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,em sl [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W H,em,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija vracena u podsustav Q H.em,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H,em,aux,bl [KWh] 0,00
[Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje IQ H.em.in [KWh] [ 24470,19
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav razvoda grijanja (sobni)
Osnovni podaci
Naziv Podsustav razvoda grijanja
Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)
Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja
Faktor opterec¢enja B dis [-] 0,0109
Ukupan broj sati rada tuk [h] 3580,00
Gabariti zone
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L L [m]. 25,35
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw[m] 19,80
Visina katova H iev [M] 2,60
Broj katova N tev [-] 4,00
Prosje¢na temperatura ogrjevnog medija
Nagi . Regulacija u ovisnosti o vanjskoj
acin regulacije sustava razvoda .
temperaturi
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 s,des [°C] 60,00
Projektna temperatura povrata ogrievnog medija u sustav 0 r.des [°C] 40,00
Temperatura prostorije 0i[°C] 20,00
Tip razvoda Niskotemperaturni razvod
Projektna temperatura sustava razvoda 04 [°C] | 35,00
Vrsta regulacije kotla Regulacija s promjenjivom
temperaturom ogrjevnog medija
Vanjska projektna temperatura sustava razvoda B e design [°C] 480,00
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla feol] 1,02
Prosje¢na temperatura vode u sustavu 0 m [°C] 19,70
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Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q Hdisis,Lv [KWh] 0,00
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q Hdisis,Ls [KWh] 0,00
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q Hdisis,La [KWh] 0,00
Pomoéna energija
Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u grijanoj zoni
zgrade (k=1 [])
Korekcijski faktor hidraulicke mreze fner [-] 1,00
Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze mreze fre[-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom  |f cpm [-] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) |[L max [m] 111,30
Projektni volumni protok V ges [M 3/h] 20,87
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 42,47
Projektna hidraulicka snaga P nyar.des [W] 246,22
Faktor uc¢inkovitosti fel-] 3,23
Faktor energetskog utroska € Hdis [-] 816,77
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H,dis,out [KWh] 24470,19
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q Hdis,is [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hdis s,rol [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W i dis,aux [KWh] 320,89
Ukupna pomoc¢na energija vra¢ena u podsustav Q H,dis,aux,rvd [KWh] 240,67
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q Hdis,aux,rol [KWh] 80,22
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q H,dis,in [KWh] 24229,52
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav proizvodnje
Rezultati proracuna
Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje |Q H,gen,out (Sobni) 24229,52
za sobni sustav [kWh]
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje [Q H,gen,out (GVIK) 0,00
za GVIK sustav [kWh]
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje |Q H,gen,out [KWh] 24229,52
Ukupna energija za PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje  |Q w,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu¢ena iz podsustava Q Hw gen,out [KWh] 24229,52
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,is [KWh] -1711,81
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gens.env,bl [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava |Q p,is,iol [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw gen,is,rol [KWH] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje W gen,aux [KWh] 77,03
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava proizvodnje Q Hw gen,aux,iol [KWh] 19,26
Ukupna vraéena pomoéna energija podsustava proizvodnje Q genaux.va [KWh] 57,77
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Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje

|Q genin [kWh] | 22459,94

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla Novi kotao (#1)

Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)

Tip kotla Korisnicki definiran kotao
Vrsta energenta Prirodni plin

Vrsta kotla Kondenzacijski kotlovi

Podvrsta kotla

Pobolj$ani kondenzacijski kotao

Godina proizvodnje

Poslije 1999

Spojen na elektriénu mrezu

Kotao tijekom mirovanja nije odvojen
od izvora elektri¢ne energije

Svrha kotla

Sluzi za kombinaciju grijanja i
pripreme PTV

Prioritet kotla

Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla @ pn [KW] 480,00
Smijestaj kotla U grijanom prostoru

Primarna cirkulacija

Priklju¢en spremnik vode za grijanje Ne

Priklju¢en spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla |Q gorss [kWh] | -1711,81
Pomocna energija

Pomoéna energija kotla pri djelomiénom opterecenju P aux,pint [W] 290,46
Pomocéna energija kotla u stanju mirovanja P aux,po [W] 15,00
Pomocéna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od P aux,off [W] 15,00
Potrebna pomoc¢na energija kotla W grr.aux [KWh] 77,03
Rezultati proracuna

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz kotla |Q H.gnr.out [KWh] | 24229,52
Ukupna energija za pripremu PTV isporuéena iz kotla Q w gnrout [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporu¢ena iz kotla Q Hw gnr.out [KWh] 24229,52
Ukupan broj sati rada tai[h] 8760,00
Faktor optereéenja kotla B gnr [-] 0,0099
Ukupna vraéena pomocéna energija kotla Q gnraux,va [KWH] 57,77
Ukupna iskoristiva pomo¢na energija kotla Q gnrauxmol [KWH] 19,26
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q grr,is.env,ioi [KWh] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
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2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

SUSTAYV PRIPREME PTV: Sustav pripreme PTV 0 (#1)

Konfiguracija sustava pripreme PTV

Sustav Sustav pripreme PTV 0 (#1)
pripreme PTV

Konfiguracija |Slobodan unos

Opis
konfiguracije:

PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV

Podsustav razvoda PTV DA

Podsustav spremnika PTV NE

Podsustav proizvodnje DA
Protocni elektri¢ni zagrija€ vode NE
Direktno grijani plinski spremnik NE
Direktno grijani elektri¢ni spremnik NE
Broj kotlova 1
Broj dizalica topline 0
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE

Ukupni rezultati proracuna sustava pripreme PTV

Sustav pripreme PTV

Sustav pripreme PTV 0 (#1)

Energija potrebna za PTV Qw [KWh] 0,00
Energija na izlazu iz podsustava razvoda PTV Q wdis,out [KWh] 0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q w dis,in [KWh] 0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje PTV Q w.gen,out [KWh] 0,00
Energija na ulazu u podsustav proizvodnje PTV Q wgen,in [KWh] 0,00
Ukupni Iskoristivi gubici sustava pripreme PTV Q w0l [KWh] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav razvoda PTV

Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda PTV

Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 0 (#1)
Primjenjena metoda Pojednostavljena metoda

Korisna povrsina zgrade Ak[m?] | 1358,60

Duljine cjevovoda
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Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u grijanom |L wdis,hs [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u L w dis,nhs [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L w.dis,nc [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L wdis,col,hs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L w dis,col,nhs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje L wdis.col [M] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda PTV L w dis,ukupno [M] 0,00
Gubici cjevovoda
Prosje¢na temperatura tople vode u petilji 8 wdis,avg [°C] 60,00
Dnevna potro$nja topline za pripremu PTV Q w,day [kWh/dan] 0,00
Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potroSnju a wdis [-] 0,05
topline za pripremu PTV
Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske Q w, dis,s,nc [KWh] 0,00
Izoliranost cirkulacijske petlie Cirkulacijska petlja je toplinski
izolirana
Rad cirkulacijske petlje Kontinuirani rad
Dnevni period rada cirkulacijske pumpe t w [h/dan] 24,00
Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe tuk [h] 8760,00
Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske Q wdis ls.col [KWh] 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom prostoru  |Q wdis,is,col,g [KWh] 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u negrijanom prostoru [Q w,dis,is,col,ng [KWh] 0,00
Pomocna energija
Najveca razlika temperatura kroz generator AB w gen [K] 5,00
Volumni protok u cirkulacijskoj petlji V [m3/h] 0,00
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m] 25,35
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw[m] 19,80
Visina katova H iev [mM] 2,60
Broj katova N tev [-] 4,00
Najveca duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L w dis,col,max [M] 76,50
Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji Ap [kPa] 8,65
Projektna hidrauli¢ka snaga P hyar
Faktor ucinkovitosti feft
Faktor energetskog utroska € pmp.eff

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena izvan zgrade (k = 0

)

recirkulacijske petlje

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim k[-] | 0,00
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q wdis,out [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdiss [KWh] 0,00
Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdis, bl [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV izvan  |Q wdis,roi,nc [KWh] 0,00
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Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV unutar |Q w.dis bi.col [KWh] 0,00
recirkulacijske petlje

Ukupna pomoc¢na energija podsustava razvoda PTV W w dis,aux [KWh] 0,00
Ukupna vraéena pomoéna energija podsustava razvoda Q w dis,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava razvoda PTV ~ |Q w,dis,aux,l [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q wdis,in [KWh] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav proizvodnje

Rezultati proracuna

Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 0 (#1)

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje |Q H,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje  |Q w,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporuéena iz podsustava Q Hw gen,out [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gens [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gens.env,bl [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava |Q p,is,iol [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw gen,is,rol [KWH] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje W gen.aux [kWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava proizvodnje Q Hw gen,aux,iol [KWh] 0,00
Ukupna vraéena pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q genaux.va [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [KWh] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla Novi kotao (#2)

Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 0 (#1)
Tip kotla Korisnicki definiran kotao
Vrsta energenta Prirodni plin

Vrsta kotla Kondenzacijski kotlovi

Podvrsta kotla

Pobolj$ani kondenzacijski kotao

Godina proizvodnje

Nije odabrano

Spojen na elektriénu mrezu

Kotao tijekom mirovanja nije odvojen
od izvora elektrine energije

Svrha kotla

Sluzi za proizvodnju PTV

Prioritet kotla

Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla

® pn [KW] 480,00

Smijestaj kotla

U grijanom prostoru

Primarna cirkulacija

Priklju¢en spremnik vode za grijanje

Ne

Priklju€en spremnik PTV

Ne
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Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla |Q gnris [kWh] | 0,00
Pomocéna energija

Pomoc¢na energija kotla pri djelomi¢nom optereéenju P aux,pint [W] 0,00
Pomocéna energija kotla u stanju mirovanja P aux,po [W] 0,00
Pomocéna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od P aux.oft [W] 0,00
Potrebna pomoc¢na energija kotla W gnr.aux [KWh] 0,00
Rezultati proracuna

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz kotla Q H,grr,out [KWH] 0,00
Ukupna energija za pripremu PTV isporuéena iz kotla Q w,gnr,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporu¢ena iz kotla Q Hw gnr,out [KWH] 0,00
Ukupan broj sati rada tei[h] 8760,00
Faktor opterecenja kotla Bonr[] 0,0000
Ukupna vraéena pomoéna energija kotla Q gnraux,vd [KWH] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija kotla Q gnrauxmol [KWH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnris.env,ioi [KWH] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

2.A.6.6. Sustavi hladenja

Nema definiranih sustava hladenja

2.A.6.7. Sustavi rasvjete
Nema definiranih sustava rasvjete
2.A.6.8. Fotonaponski sustavi

Nema definiranih fotonaponskih sustava
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6. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19), Zakona o gradevnim proizvodima (,Narodne novine” broj 76/13, 30/14, 130/17), Tehnickog
propisa o gradevnim proizvodima (,Narodne novine“ broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama
vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju
takva svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

1. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u sluéaju pozara

. higijena, zdravlje i okoli§

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zaStita od buke

. gospodarenje energijom i o¢uvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

N O ok WD

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne zna¢ajke sukladne svojstvima i bitnim
znacajkama propisanim tehni¢kim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i dokumentom za
ocjenjivanje i zahtjevima iz projekta gradevine.

Izvodac¢ gradevine duzan je poduzeti odgovarajuée mijere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih zna¢ajki
gradevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladistenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih znac¢ajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno
tehni€kom uputom proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici moze se ugraditi u gradevinu ako:

— je osiguran nacin ugradnje u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih znac¢ajki gradevnog
proizvoda sukladno uputi odnosno tehni¢koj uputi

— rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i

— je proizvod na gradilistu bio odlozen odnosno skladisten, u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i
bitnih znac¢ajki gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehni¢koj uputi.

Gradevni proizvod koiji je proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u
konkretnu gradevinu te gradevni proizvod u neuskladenom podrucju koji se prodaje u drugoj drzavi
¢lanici Europske unije u skladu s njezinim propisima, moze se ugraditi u gradevinu ako je za njega
dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze se
ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom
materijalu ili elektroniCkim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnicke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za €uvanje, transport,
ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da
taj rok nije ogranicen.
- Uz pisani tekst, tehnicke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih
gradevnih proizvoda isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinano pakiranje.
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- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedina¢nu
isnortikii

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih
materijala, zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u kljuéu za
obiljezavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvacéa i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i
izvedenih radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema
zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i
toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja
donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti
toplinsko- izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz
tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora
difuziji vodene pare U (-)) u Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 128/15 i dop).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih
normom HRN EN 1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provijeriti da izolacijski
materijali zadovoljavaju minimalnu ¢vrstoéu za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE
KOJE U VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI
GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)
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HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic€ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od éelijastog (pjenastog) stakla
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)
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HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku
izolaciju (ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku
izolaciju (ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:

Zidovi:

ETICS sustavi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku
izolaciju) s toplinskom izolacijom od ploc¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati
uvjete ETAGA-004. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca
(distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplo$no, a ploce linijski po
rubovima i tockasto po sredini (ca. 40% povrsine ploce), polimerno- cementnim ljepilom za lijepljenje
proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne vece od 0,5 cm. U slu€aju postojanja
neravnina zidova vec¢ih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podlozne
zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno priévrstiti pri€vrsnicama, osim u iznimnim slué¢ajevima (iznad 22
m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od
priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho*
nanosi se sljededéi sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon minimalno 7-10 dana su$enja nanosi se sloj za
izjednaCavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg se nanosi zavrsni sloj na
osnovu silikata ili silikona. Ploce kamene vune lijepe se linijski po rubovima i tockasto po sredini, uz
obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodacal).
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NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih pri€vrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom kao
na slici, ¢ime se prakticki u potpunosti eliminiraju tockasti toplinski gubici na tom mjestu.

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvu¢ne zastite,
protupozarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i
gljivica), dugovje€nosti, zanemarivog toplinskog rada, vec¢e otpornosti na udar (udar tuce), te
mogucénosti lakSeg izlaska viage iz AB-konstrukcije, €ime se spreava pojava preuranjene korozije
armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna
temperatura i vlaznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zraéenja, kiSa, magla,..).

- obavezna izvedba $paletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih oja¢anja po
uglovima kako bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojac¢anja po
uglovima kako bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i
tockasto lijepi 0 podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Eepic¢astim trakama. Iznad
razine tla kao zavrsni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama
proizvodaca). Armirano-betonske zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanije ili tankim
slojem cementne zbuke.
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Ventilirane fasade - toplinska izolacija

Izolacijske plo¢e na nosivni zid mehanic¢ko se pri€vrscuju bez potrebe lijepljenja s namjenskim fasdanim
pricvrsnicama, kao npr. vijéana pri¢vrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja vijaka ovisi o
visini i obliku objekta, nosivnosti podloge, vrste i debeljine izolacijskih plo€a i sustava potkonstrukcije za
zavr$nu fasadnu oblogu. Uobi¢ajena koli¢ina je 2-5 pri€vrsnice po ploci ili 4 do 8 po m2 fasade,
odnosno treba se drzati koli€¢ine propisane u projektom. Njemacka norma DIN 18516-1 zahtjeva u
rasporedu 5 priévrsnica na m2 fasade. Preporuc€aju se vij¢ana sidra s pocin¢anim metalnim klinom.
Efektivna dubina sidrenja pri€vrsnice PSV kod buSenja u beton, punu i blok opeku iznosi 30 mm, dok
kod busenja u beton od laganog agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na zidu prethodno
izvedena zbuka, duzinu sidra moramo prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu pri€vrsnica ovisno o
debljini toplinske izolacije te nacinu pri¢vrséenja istih, potrebno je prouditi u posebnim uputama
proizvodaca. Sidra se obi¢no pozicioniraju u blizini kuteva — 10 do 15 cm dijagonalno unutar svakog
kuta izolacijske ploc¢e (za opciju 4 kom sidra po ploci) ili lijevo i desno od sredine ploce (za opciju 2 kom
sidra po ploci). Kod rasporeda pri¢vrsnica 3 kom/plo¢a moguce ih je postaviti u svim kutevima ploc¢a, ali
tada obvezno koristimo dodatni PSV naglavak promjera 100mm uz pri¢vr§éenje u sredinu ploce.
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Kod fasadnih izolacijskih plo¢a kaSiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B) u
kombinaciji s pri€vrsnicom PSV koristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-§esir Knauf
Insulation PSV @100 promjera 100mm, koji poveéava nosivu povrSino priévrsnice te smanjuje
moguénost oSte¢enja voala. Naglavak @100 djeluje kao podmetag, stoga razmjerno potisne stakleni
voal na vecéoj povrsini, Cime spreavamo kidanje i stvaranje neravnina na staklenom voalu.

Mogucée opcije rasporeda fasadnih priévrsnica na izolacijske plo¢e Knauf Insulation NaturBoard VENTI
(GVB), NATURBOARD 035, TP 435 B (izracun koli¢ine pri€vrsnica kom/m2 vrijedi za dimenziju plo¢a
1000 x 600 mm):

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE GLAVNI PROJEKT
GRABEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI T.D. 24/2023
LOKACIJA:  k.C. br.692/2, k.o. Veliko Trgovisce prosinac, 2023. str. 94



AURUM PROJEKT d.o.o0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpica 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail._om

2 pricvrsnice/ploci ili 3 pricvrsnice/ploci ili 3 pricvrsnice/plc
3-4 kom/m? fasade 5 kom/m? fasade ili 5 kom/m? fasade —\
- o > . o . ° . — - *
® . . - . - B - : = = - -
L ®  / e o . . . . o + - * -
PODNOZJE OBJEKTA PODNOZJE OBJEKTA PODNOZJE OBJEKTA
4 pricvrsnice/ploca ili S pricvrsnica/ploca ili
6 kom/m? fasade 8 kom/m? fasade
| PODNOZJE OBJEKTA PODNOZJE OBJEKTA

Dvoslojno polaganje izolacijskih ploc¢a:

Ako zelimo ugraditi debljine izolacije ve¢e od 20 cm, moramo Koristiti plo€e u dva sloja. Pri tome prvi
sloj izolacijskih plo¢a pri€vrstimo s 1-2 sidra po plo&i za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi ugradnje.
Drugi sloj izolacijskih plo€a polazemo s 25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova plo¢e u odnosu
na na prvi sloj. Drugi sloj pri¢vr§éujemo kroz oba sloja plo¢a u nosivu podlogu uz pridrzavanje uputa o
prikladnim duljinama, broja i rasporeda vijaka koji je spomenut kod jednoslojnog polaganja ploc¢a.

Ako se izolacijske plo¢e naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze se Koristiti
i manja koli€ina pricvrsnica.
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Podovi:

- kod plivajuéih podova voditi ra¢una o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se
u najvecoj mogucéoj mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvu¢na izolacija
(medukatne konstrukcije) koriste plo€e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane
izolacije. U slu€aju primjene plo¢a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje
strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod
medukatnih konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je spreavanje
prodora zaostale vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svjezeg cementnog estriha. Preporuka je
armiranje estriha armaturnim mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili eli€nim
vlaknima, ali uz kvalitetno umjeSavanije i po to¢no odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavljac¢a
vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste plo€e polistirena, voditi racuna da se prilikom ugradnje
ugraduju iskljucivo plo¢e samogasivog elastificiranog polistirena gustoée 15 kg/m?3. Ukoliko su iste u
kontaktu s PVC-folijama ili PVC hidroizolacijskim trakama moraju biti odijeljene uloSkom neutralnog
sloja PES-filc i sl.

Kod primjene podnog grijanja debljina izolacije ispod sloja u kojem se nalaze cijevi grijanja mora biti
vecéa od 10,00 cm. U tom sluéaju preporuka je koristenje proizvoda KNAUF INSULATION podnih plo¢a
TPT ili plo¢éa SmartRoof THERMAL (ukoliko se radi o podu na tlu) koje mogu biti u kombinaciji s
ploéama TPT (npr. TPT u donjem sloju u debljini 5,00 cm i iznad Smartroof THERMAL u gornjem sloju
sloju u debljini 5,00 ili viSe cm).

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg
djelovanja u pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-
a prema stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka
udara prilikom hodanja i koriStenja loda i terasa.

- u sluc¢aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene
vune punoplo$no, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupira¢ima
kako bi se osigurala §to kvalitetnija penetracija ljepila.
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Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neostec¢en proizvod.
- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce ostecenje uslijed djelovanja
atmosferilija (kiSa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se
postavlja ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri &emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od
5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih
neprohodnih krovova. Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljedeée
napomene: a) obavezna primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b)
obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u oba smjera u vlaénoj zoni armirano-betonske ploce (ili
estriha), kao nosivih slojeva zavrsne obloge; c) ne preporuca se postava predgotovljenih plo¢a preko
podmetaca (podloznih plogica) koji su oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slucaju,
preporuca se postava podmetaca povrsine ca. 50% povrSine zavr$nih ploca, ili oslanjanje podmetaca
na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva
konstrukcije danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu
energije, te prospekinoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tilekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloZiti direktno na ploce
toplinske izolacije (i hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno polozenu podlogu (daske, ploce od
iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna
je postava hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL
ili HARD, odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprjeCavanje
oStecenja izolacijskog materijala (izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavr$nih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake,
minimalno debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.

Hidroizolacija ima zadatak sprijeciti prodiranje oborinske vode u slojeve krova, a time i u unutrasnjost
zgrade. Mora odoljeti brojnim nepovoljnim utjecajima kao §to su: UV-zracenje, visoka i niska
temperatura, snijeg, tu€a, vjetar, atmosferska oneciséenja, dim, lete¢a vatra, zracenje topline,
mehanicko opterecenje kod koristenja. Uglavnom se koriste krovne membrane na osnovi:

- EPDM (EtilenPropilenDienMonomer),

- VAE (VinilAcetatEtilen),

- CSM (CustomerSatisfactionMembrane-Poliamid),
- PIB (PolilzoButilen),

- PVC (PoliVinilClorid),

- ECB (EtilenCopolimerBitumen),

- TPO (ThermoplasticPoliolefin),

- BITUMEN.

PREPORUKA: postava odzra¢nika koji sluze kao dodatna sigurnost prilikom nekontroliranog ulaska
vode i/ili vlage u sloj izmedu parne brane i zavrsne hidroizolacijske folije (nenadan pljusak prilikom
izvedbe krova, oStecenje hidroizolacijske folije i/ili parne brane i sl.). Preporu¢ena koli¢ina je 1 odzraénik
na 20-40 m2 povrSine krova, ali ve¢ i manja koli¢ina, posebno u predjelu uvala omogucéava rieSavanje
vlgae iz krovne konstrukcije i dugotrajnu uporabu toplinske izolacije bez narusavanja toplinskih i
mehanickih karakteristika.
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Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprije€iti ulazak vodene pare iz unutrasnjosti zgrade u sloj
toplinske izolacije gdje moze kondenzirati. Sloj takoder moze vrSiti funkciju privremene hidroizolacije za
vrijeme gradenja. Trake parne brane moraju biti medusobno nepropusno zabrtvljene. Za uobi¢ajene
uvjete koristenja zgrade, mehanicko ucvrséenje slojeva kroz sloj parne brane obi¢no ne Steti njenoj
funkciji. Kod svih priklju¢aka, prodora i zavrSetaka radova parna brana se podize u vertikalu do gornje
povrsine sloja toplinske izolacije i nepropusno spaja na vertikalne gradevne elemente. Ovisno o
fizikalnom proracunu koriste se polietilenske folije ili jace parne brane tipa bitumenskih traka s ulo§kom
od aluminijske folije.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili
parnih ko¢nica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, koc¢nica i
paropropusnih- vodonepropusnih folija - HOMESEAL LDS 100 AluPlus. Obavezna primjena brtvenih
traka na spojevima kosih krovova i bo¢nih zidova.

Klju€evi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o
aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 :+15mm-5mm
T5: +3mm -1 mm

T6: +3mm -1 mm

T7: +2mm-0mm

DS(TH) Proizvoda¢ oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni
kod 70 °C i 90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne €évrstoce - kolika sila je potrebna da
izazove smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to
zna_éi da_ g_ar_anti_ra_da kvaﬁtgt_a_proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu
proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu
TR10 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake
proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu tockastog opterecenja — kolika sila je potrebna da izazove
smanijenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZzen vodi u
trajanju 24 sata ne smije upiti vie od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvodaé
moze u klju¢ za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izlozen vodi u
trajanju 28 dana ne smije upiti viSe od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢
moze u klju¢ za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju
podova od udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (poZeljno je ¢im
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CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stiSljivosti) - kod proizvoda za izolaciju
podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se
izmijeri debljina pod opterec¢enjem 0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa
u trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u
trajanju 2 minute, zatim se optere¢enje smaniji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina
ds.Zahtiev zaCP5:dL—ds<5mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najviSe 3 mm

~e——~

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akusti¢kih svojstava (a w vrednovani koeficijent apsorpcije
zvuka). Ako proizvodac izjavi klasu AWO0,90 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za
koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude
barem na tom nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupozarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-
WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-
TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-
CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18, 86/18, 102/20) odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku
zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju
zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati
u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnii.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i
ispunjavanje zahtjeva za zgradu propisanih Tehni€kim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u
zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade
u odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na
nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA
GODISNJE, u prolije¢e i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci oc€istili od li§¢a, te na taj nacin
sprijecilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sliede¢e gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti
obavezno prije zime, ali i tijiekom Citave godine kako bi se sprije€io prodor oborinskih voda u
konstrukciju krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se
sprijecio prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te kona¢an prodor vode unutar
toplinske izolacije i konstrukcije zida.
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Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih ostec¢enja.

Ovaj projekt veéim dijelom DOKAZUJE, a sluzi kao smjernica za zadovoljenje uvjeta po pitanju
ZDRAVIH UNUTARNJIH KLIMATSKIH UVJETA i to redom kako slijedi :

1. Unutarniji uvjeti ugodnosti prostora

Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora podrazumijevaju optimalnu temperaturu i viaznost zraka, brzinu
strujanja zraka, koli¢inu zagadivaca (praSine i hlapljivih spojeva) u zraku, osuncanje i prirodno
osvijetljenje, zastitu od buke i akusti¢ku kvalitetu prostorija. Toplinska ugodnost u prostoru je prema
normama ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) i ISO
(International Organization for Standardization) definirana kao stanje svijesti koje izrazava zadovoljstvo
toplinskim obiljezjima prostora. Toplinska ugodnost prostorije ovisi o temperaturi zraka u prostoriji,
temperaturi ploha obodnih gradevnih dijelova, relativnoj vlaznosti zraka u prostoriji i strujanju zraka.
Toplinska ugodnost ovisi i 0 stupnju aktivnosti korisnika prostora kao i 0 stupnju odjevenosti.

2. Temperatura zraka

Za ugodnost boravka vazna je ujednacenost temperature zraka u prostoriji. Ovisi 0 projekinoj
temperaturi, razini odjevenosti, djelatnosti u prostoriji i toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih dijelova
koji utjeCu na pothladivanije ili pregrijavanje kao i o vrsti i polozaju elemenata za grijanje odnosno
hladenje prostora. Unutarnje projektna temperatura jest projektom predvidena temperatura unutarnjeg
zraka svih prostora grijanog dijela zgrade. Unutarnje proraunske temperature navedene su u Tablici
1.1. Algoritma za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO
13790. Za regulaciju temperature u prostoriji koristi se regulacijski element temperature. Projektiranjem i
ugradnjom gradevnih elemenata i ostalih gradevnih dijelova zgrade za zastitu od insolacije treba
osigurati, da se u trenutku sunéeva zracenja i visokih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog
sunceva zracenja ne pregriju na temperaturu visu od 4°C iznad unutarnje projektne temperature. Ako
ovim elementima nije moguce posti¢i propisanu toplinu u zgradi moze se projektirati i izvesti sustav
no¢nog hladenja ili ventilacije zgrade, druga alternativna rieSenja kao i sustav za hladenje zgrade.

Preporuka: ugradnja regulacijskih elemenata temperature, ugradnja sustava za hladenje
3. Temperatura ploha

Za ugodnost boravka vazna je i temperatura obodnih ploha koja bi trebala biti $to bliza temperaturi zraka
prostorije i ne bi trebala imati razliku vecu od 2(1C. Ukoliko je povrSinska temperatura obodnih ploha
prostorije niska, dolazi do pojac¢anog strujanja zraka. Prekomjernim strujanjem zraka se smatra brzina
veca od 0,3 m/s. Temperatura ploha poda, zida i stropa prema vanjskim ili negrijanim prostorima kao i
prema tlu ovisi o toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih dijelova. Najneugodniji je topli strop i hladan
zid ili pod. Kod podnog grijanja je potrebna manja temperatura prostorije da se ¢ovjek osjeé¢a ugodno. Pri
podnom grijanju iskustveno je dokazano da povrsinska temperatura visa od 27°C stvara neugodnost u
prostorijama za stalni boravak. lzuzetno se dopustaju povrSinske temperature do 29°C kada je to
projektom predvideno. PovrSine po kojima se ne hoda (rubne zone) dopustene su povrsinske
temperature do 35°C. Vise povrSinske temperature nisi preporucljive i zbog zdravstvenih razloga
(poremecaiji cirkulacije krvi u nogama). Kod podova u stambenim ili radnim prostorijama za dulji boravak
ljudi obavezna je izvedba toplih ili polutoplih podnih obloga ukoliko se ne izvodi sustav podnog grijanja.
Kod stropnog grijanja dozracivanje topline na glavu ¢ovjeka pri temperaturi sobnog zraka od 20°C ne bi
trebalo iznositi vise od 12 W/m2 (preveliko zagrijavanje u podrucju glave izaziva neudobnost). Kod visine
prostorije od 3 m, maksimalno se preporuca povrSinska temperatura stropnog grijanja od 35°C. Kod
zidnog grijanja sa grijanim povrSinama ispod prozora , dopustene su i vise temperature posto grijano
tijelo odzraci dio topline kroz prozor.

Preporuka: provjera temperatura ploha ovojnice (transparentne i netransparentne plohe)
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4. Relativna vlaznost zraka

Hladenije tijela vrSi se i isparavanjem te zbog toga i vlaznost zraka ima utjecaj na ugodnost. Preporu¢ena
je vlaznost zraka 35-60% na temperaturi zraka 20 do 22°C. Kod relativne vlaznosti zraka ispod 35%,
koja moze nastati zimi u grijanim prostorijama, pokazalo se da se zbog suSenja odjece, tepiha,
namjestaja, i ostalih predmeta i opreme u prostoru, lakSe stvara prasina i da tinjanjem ove praSine na
griju¢im tijelima nastaju amonijak i drugi plinovi koji nadrazuju diSne organe. Sve vrste sintetike na
suhom zraku se elektrino pune i skupljaju Cestice prasine. Osim toga, nastaje i susenje sluzokoze
gornjih disnih putova koji ¢e time biti ogranieni u svojoj funkciji i povecati ¢e se Sansa za zarazu
virusima poput prehlade ili gripe (virusi mogu prezivjeti dulje u suhim, hladnim uvjetima, a nadrazenost
nosa moze ih olak$ati). Vrlo suh zrak utje€e i na kozu (ekcem i neugodnost suhe koze). |z tog razloga
zimi se preporucuje osjetljivim osobama vlazenje sobnog zraka na minimalnu vrijednost od 35%. Pri
vlaznosti zraka iznad 60% postoje uvjeti za oroSavanje ploha te razvoj gljivica i plijesni. Pri vlaznosti
zraka od 60% znojenje pocinje na 25°C, a pri vlaznosti od 50% tek na 28°C. Pri normalnoj temperaturi od
20 do 22°C vlaznost treba biti u granicama od 35 do 60%, dok pri vi§im temperaturama od 26°C vlaznost
treba smanijiti.

Preporuka: koristenje uredaja za mjerenje viage u zraku, Koristenje uredaja ili sustava za ovlaZivanje i
odvlaZivanje zraka

5. Brzina strujanja zraka

U zatvorenim prostorijama Covijek je osjetljiv na kretanje i strujanje zraka. Najneugodnije je strujanje
zraka sa nizom temperaturom od sobne i kada pretezno puse iz jednog pravca na odredeni dio tijela.
Minimalno strujanje zraka potrebno je osigurati za prijenos topline. Strujanje je pozeljno i kod poviSenih
temperatura u prostoriji jer pomaze boljem odvodenju topline s tijela. Preporugljiva granica brzine
strujanja zraka je 0,2 m/s.

Preporuka: ugradnja uredaja koji s nizom brzinom strujanja zraka zadovoljavaju zahtjeve grijanja,
hladenja i ventilacije prostora, uredaji s podesavanjem usmjerenosti zraka

6. Hlapljivi organski spojevi (HOS)

U zraku zatvorenih boravisnih prostorija Cesto se nalaze i hlapljivi organski spojevi (VOC - Volatile
organic compounds). To su tvari koje lako isparavaju i smjesa su mnogih razli¢itih kemikalija poput:
acetona, benzena, butanala, ugljikovog disulfida, diklorbenzena, etanoal, formaldehida, terpena,
toluena, ksilena. U€inak na ljude krec¢e se od dozivljavanja neugodnih mirisa do ozbiljnih u¢inaka na
zdravlje (npr. kao uzroénik raka). 1z plo¢a od preradenog drva s ljepilima na bazi formaldehida, iz
tekstilnih obloga, kao i iz nekih toplinsko izolacijskih materijala isparava (hlapi) formaldehid. U stanovima
se moze tolerirati 0,12 mg/m3=0,1 ppm. Pored toga ponekad se nalazi i pentaklorfenol (PCP), porijeklom
iz boje drveta.

Preporuka: koristenje opreme, obloga i sredstava s niskim dopustenim vrijednostima emisija
onecis¢ujucih tvari

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE GLAVNI PROJEKT
GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI T.D. 24/2023
LOKACIJA:  k.C. br. 692/2, k.o. Veliko Trgovisce prosinac, 2023. str. 101



AURUM PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpi¢a 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail.com

7. Radioaktivne cestice

U nekim zgradama ustanovljene je i pojava radioaktivnih ¢estica u zraku koja ovisi o lokaciji zgrade.
Pojava ovih radioaktivnih Cestica kriti€na je za prostorije namijenjene duljem boravku koje nisu dobro
provjetravane. Izvori su radioaktivni plemeniti plinovi radon i toron, koji nastaju kao proizvod razlaganja
urana/radijuma, odnosno torijuma koji se nalaze svuda u prirodi. Radon i toron nastaju iz zemlje,
gradevinskog materijala ili vode, a u zraku se pretvaraju u olovo i polonij, koji se taloze na Cesticama
praSine u zraku i inhalacijom dospijevaju u plu¢a §to moze ozbiljno ugroziti zdravlje (rak pluc¢a).
Izmjerena srednja vrijednost radona sobnog zraka je 50 Bg/m3 . Kriti€na vrijednost smatra se 500 Bg/m3
. Glavni izvor radona je zemlja, pa se provjetravanjem podrumskih i prizemnih prostorija postize njegovo
odstranjivanje.

Preporuka: kontrola mjerenje, provjetravanje podrumskih i prizemnih prostorija
8. Prasina

Pod prasinom se smatraju u zraku rasporedene disperzne Cvrste Cestice materije bilo kakvog oblika,
strukture i gustoce, koje se mogu podijeliti prema finoci: gruba, fina i vrlo fina prasina. Fina prasina, pri
kretanju zraka ne prati zakone o slobodnom padu (lebdeée materija), tako da se lagano talozi. Cestice
ispod 0,1 yum nazivaju se koloidna prasina. Vidljive su samo ¢estice > 20....30 um. Sastavni dijelovi
praSine mogu biti neorganski elementi (pijesak, ¢ada, ugljen, pepeo, vapno, metali, kamena prasina,
cement, ....) i organski elementi (djeli¢i biljaka, sjeme, pelud, tekstilna vlakna, brasno, ....). Prasina, koju
normalno sadrzi zrak, osim izvjesnog utjecaja na disanje, ne Steti zdravlju, posto organizam stvara
zastitna sredstva u diSnim putevima (sluzokoze). Industrijska prasina, moze u izvjesnim slu€ajevima, biti
Stetna za zdravlje (bisinoza pri preradi pamuka u tekstilnim industrijama, azbestoza pri preradi azbesta).
U cilju zdravstvene zastite moguce je ograniéiti sadrzaj prasine na radnim mjestima (mg/m3)

Preporuka: izmjena postojecih materijala koji doprinose sirenju prasine, ugradnja uredaja za
prociscavanje zraka
9. Mikroorganizmi

Mikroorganizmi (mikrobi) je skupni naziv za bakterije, gljive i protiste, mala ziva bi¢a, te viruse.
Razmnozavaju se vrlo brzo dijeljenjem. Ispitivanjem vanjskog zraka na selu u prosjeku je nadeno 100 do
300, a na gradskim ulicama 1000 do 5000 mikroba/m3 . Zbog povecane vlaznosti zraka u prostoriji
postoji moguénost pojave plijesni i drugih vrsta gljivica na hladnijim plohama prostorije. Nije potrebno
oroSavanije plohe da bi se razvili ovi mikroorganizmi. Relativha vlaznost >80% stvara uvjete koji
pogoduju stvaranju gljivicama i plijesni. Bilo koja vrsta plijesni moze Siriti spore koje su u nekim
slu¢ajevima toksi¢ne. Preko klima-uredaja mogu se prenositi bakterije koje su uzro€nici bolesti
legionara. Legioenele se razmnozavaju na temperaturama 20-50°C, a idealne temperature su izmedu
35-46 °C. Protiv mikroorganizama u zraku mozemo se boriti: prozracivanjem i osunéanjem prostorija,
ultraljubi¢astim zracenjem npr. u ventilacionim aparatima sa ugradenim zracnicima, ili direktno
postavljenim zra¢nicima u prostorijama, zamagljivanjem ili isparivanjem kemikalija, kao $to je
trietilenglikol, fliterima od lebdeée materije sa velikim stupnjem djelovanja pri dovodenju zraka,
eventualno u vezi sa elektrofilterima (operacijske dvorane, laboratoriji).

Preporuka: spre¢avanje uvjeta za nastanak, ventiliranje prostorija, osuncanje prostorija, ugradnja
uredaja za odvlaZivanje zraka, ugradnja uredaja za procis¢avanje zraka, redovito ¢is¢enje i dezinfekcija
klima uredaja.
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10. Ugljiéni dioksid (CO )

CO 2 je dobar pokazatelj kakvocée zraka u zatvorenim prostorima, gdje su korisnici i njihove aktivnosti
glavni izvor onecisc¢enja, jer CO 2 emitiraju svi ljudi dok disu. CO 2 je rijetko sam po sebi zdravstveni
problem, ali je vrlo dobar pokazatelj ljudske prisutnosti i razine ventilacije. Poveéana razina CO 2
umanjuje mogucnost koncentracije $to je osobito bitno kod prostorija za odgoj, obrazovanje, rad
auditorija, kongresnih dvorana i ostalih prostora u kojem boravi vecéi broj korisnika. Vanjski zrak sadrzi
priblizno 400 ppm; disanjem se stvara CO 2, pa ¢e njegova koncentracija u zatvorenom prostoru uvijek
biti najmanje 400 ppm i obi¢no ve¢a. Unutarnja razina CO 2 od 1000 ppm osigurava odgovarajucu
kvalitetu zraka, 1400 ppm osigurat ¢e zadovoljavajucu kvalitetu zraka u zatvorenom u vecini situacija, a
>1600 ppm ukazuje na loSu kvalitetu zraka. Za osiguranje kvalitete zraka u prostorijama mora se postici
odredena izmjena zraka. Kod prostorija zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba osigurati minimalno 0,5
izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom u jednom satu. Koli¢ina potrebnog zraka ovisi namjeni
prostora i aktivnosti korisnika. NajéeS¢e se racuna s koli¢inom zraka od 30 m3 / po osobi (npr. Skole).

Preporuka: ugradnja uredaja za mjerenje CO 2, redovito provjetravanje prostora, ugradnja sustava za
automatsku ventilaciju prostorija (prirodnu ili umjetnu).
11. Insolacija prostorija

Insolacija je izravno obasjavanje prostora Sun€evim zrakama, §to ima znatan utjecaj na uvjete boravka i
rada ljudi u tim prostorima. Pri tome se nastoje iskoristiti povoljni u€inci insolacije (zagrijavanje prostora
zimi, prirodna rasvjeta, antibakterijsko djelovanije, pozitivan psiholoski u€inak, vizualni dozivljaj kontrasta
svjetla i sjene), a ukloniti nepozeljni (pretjerano zagrijavanje prostora, bljestavilo). Insolacija ovisi 0
upadnom kutu, jakosti i spektralnoj raspodjeli Sunéevih zraka, koji se mijenjaju tijekom dana i godine, a
ovisni su o0 zemljopisnoj Sirini te atmosferskim prilikama. Stupanj insolacije odreduje se prema namjeni
prostora, a moguce ga je posti¢i odabirom povoljnoga razmjestaja zgrada, orijentacije njihovih procelja i
unutarnjih prostora (na primjer isto€na orijentacija spavaonica, juzna orijentacija dnevni boravak,
sjeverna radni i pomoc¢ni prostori) te razmjesStajem i veli¢inom prozorskih otvora. Kako bi se osigurala
dovoljna insolacija prostora potrebno je, ovisno o namjeni prostora, osigurati minimalno zastakljenu
povrsinu otvora. Ukupna zastakljena povrsina otvora kod stambenih prostora mora iznositi najmanje
jednu sedminu povrSine poda prostorije, pri ¢emu se ne uzimaju u obzir zastakljene povrsine do visine
od 0,50 miznad zavr§enog poda. Zastita od pretjerane insolacije provodi se zasjenjenoscu (istaci,
listopadna vegetacija), vanjskim elementima (rolete, Zzaluzine, rebrenice, ....), unutarnjim elementima
(zavjese, rolete) kao i staklom za zastitu od insolacije (niska vrijednost stupnja propustanja ukupne
energije kroz ostakljenje g 1 ). Zastita od pregrijavanja uslijed insolacije s unutarnjim elementima
(zavjese, rolete, zaluzine) nije u€inkovita s obzirom na njihovo zagrijavanije i emisiju topline u prostoriju
(unutarnji elementi ne mogu se smatrati zastitom od insolacije ve¢ samo elementima za zamracenije ili
spreCavanije bljeska). Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sun¢eva zra¢enja tijekom ljeta
potrebno je sprijeciti odgovaraju¢im tehni¢kim rieSenjima. Zahtjev i nacin dokazivanja propisan je
Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine” broj
128/15i dop.). Projektiranjem i ugradnjom gradevnih elemenata za kontrolu insolacije i ostalih gradevnih
dijelova i elemenata zgrade (strehe, istake, brisoleji i sl.) treba osigurati, da se u trenutku sunceva
zraenja i visokih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sun€eva zracenja ne pregriju na
temperaturu visu od 4°C iznad unutarnje projektne temperature.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno o
namjeni prostorije i veli€ini poda, osigurati u¢inkovitu zastitu od osunc¢anja (po mogucnosti pomi¢nu koja
¢e osigurati zastitu u ljetnim mjesecima i dopustiti insolaciju u zimskim mjesecima), koristiti staklo s
vrijednosti stupnja propustanja ukupne energije kroz ostakljenje g . koji ¢e osigurati optimum (gubici i
dobici topline)
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12. Prirodno osvjetljenje

Prirodno osvjetljenje prostorija je preporucljivo iz razloga racionalne uporabe energije za rasvijetu,
ugodnosti boravka u prostorima kao i zbog zdravstvene koristi. Ljudsko oko ima dva odvojena osjetilna
sustava receptora: vizualni (dnevni i nocni vid) i ne vizualni (cirkadijski bioloSki ritam, proizvodnja
hormona melatonina i proizvodnja D vitamina). Prirodno osvjetljenje prostorija ovisi o insolaciji, veli€ini,
obliku i polozaju otvora, transmisiji svjetlosti kroz staklo ili druge translucentne plohe (1), okolnoj
izgradniji, dubini i visini prostorije te bojama ploha (zidovi i strop) u prostoriji. Potrebna rasvijetljenost
prostora mora biti projektirana u skladu s normom HRN EN 12464-1:2012, prema zahtijevanim
vrijednostima iz tablica i tekstualno opisanim zahtjevima za pojedine svjetlotehnicke veli¢ine. Koli¢ina
dnevnog svjetla u prostorima trebalo bi osigurati osvijetljenost od 300 luxa u stambenim prostorima,
odnosno 500 luxa na radnim plohama u uredskim prostorima, a $to ovisi i o vrsti djelatnosti koja se
obavlja.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno o
namjeni i velicini prostorije, koristiti elemente za zastitu od insolacije koji ¢e sprijeciti zagrijavanje
prostora, ali osigurati difuznu osvijetljenost (npr. Zaluzine), koristiti staklo i druge translucentne materijale
s vecom vrijednosti transmisiji svjetlosti kroz staklo ().

13. Zastita od buke **

Buka i zagadenje bukom danas je jedan od vodecéih problema onecis¢enja okolisa, a samim time i faktor
koji izravno utje€e na zivot i zdravlje ljudi. Problemi buke narocito su izrazeni u urbanim sredinama, u
blizini glavnih prometnih koridora svih vrsta prometa kao i u blizini industrijskih podrué¢ja. Buka, ovisno o
razini, izaziva razli€ite tjelesne reakcije kod €ovjeka. lzloZzenost buci visokih razina moze dovesti do
oStecenja sluha. ViSe razine buke mijenjaju fizioloSke aktivnosti Covjeka, a niske razine imaju uglavnom
psiholosko djelovanje. Dugotrajna izlozenost buci dovodi do niza zdravstvenih problema i bolesti. Buka
ometa govornu komunikaciju i utje€e na opcéenito i radno ponasanje ¢ovjeka. lzvor buke je svaki stroj,
uredaj, instalacija, postrojenje, sredstvo za rad i transport, tehnoloski postupak, elektroakusticki uredaj
za emitiranje glazbe i govora, bu¢na aktivnost ljudi i zivotinja i druge radnje od kojih se Siri zvuk. Izvorima
buke smatraju se i cjeline kao nepokretni i pokretni objekti te otvoreni i zatvoreni prostori za Sport,
rekreaciju, igru, ples, predstave, koncerte, slusanje glazbe i sl. Buka u boravisnim prostorima moze
dolaziti od razli€itih izvora koji se nalaze u ili izvan zgrade. Obzirom na nacin na koji se buka prenosi do
mjesta na kojem smeta razlikujemo: buku koja se stvara u prostoriji, buka koja se prenosi iz druge
prostorije i buku koja se prenosi izvana. Koje ¢e se vrijednosti razine buke ocijeniti kao prihvatljive ovisi o
nizu faktora: o lokaciji na kojoj se buka pojavljuje, o0 namjeni prostora, o dobu dana kada se buka javlja
(dan, no¢), itd. Promatrajuci zgradu i njene boraviSne prostore zastita od buke treba sagledati i osigurati:
zastitu od vanjske buke, zastitu od zra€ne i udarne buke unutar zgrade, zastitu od buke ugradene
opreme u zgradi, zastitu okoliSa od buke za zgradu vezanih izvora buke i zastitu od buke povec¢ane
odjeCnosti. NajCeS¢a buka koja se pojavljuje u boravi§nim stambenim prostorima je vanjska buka, pri
tome je najdominantnija buka prometa. NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u
zatvorenim boravi$nim prostorijama propisane su Pravilnikom i ovise 0 namjeni prostora (zoni buke) u
kojoj se zgrada nalazi, o dobu dana i vrijede kod zatvorenih prozora i vrata prostorija. Tijekom noci
dopustena razina buke niza je nego tijekom dana. Razina buke u zatvorenim prostorijama posebne
namjene ovisi 0 namjeni. NajviS§e dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke na radnom mjestu
propisane su Pravilnikom i ovise o slozenosti posla, ometanju rada, zamjecéivanju signala opasnosti i/ili
upozorenja i moguc¢nost oSte¢enja sluha. Razina buke u prostoru moze se umanijiti koristenjem
apsorbera zvuka te izvedbom akustickih oklopa oko buénih izvora. Kod samih zgrada, smanjenje
utjecaja buke na boraviSne prostore, postize se pravilnom tlocrtnom organizacijom i orijentacijom
prostora, te osiguranjem ucinkovite zvuéne izolacije vanjskog oploSja zgrade. Puni dijelovi vanjskog
oplo$ja zgrada u pravilu imaju dostatnu zvuéno izolacijsku mo¢ kako bi osigurali prostore gradevine od
vanjskih izvora buke. Vazan faktor, a ¢esto i slabu to¢ku u ukupnoj zvuénoj izolaciji vanjske pregrade od
vanjske buke, predstavljaju vrata i prozori te dodatni prozorski elementi (kutije za rolete, uredaji za
provjetravanje).
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Preporuka: koristenje servisnih uredaja niske razine buke, ugradnja prozora i vrata dovoljne zvucne
izolacije, koristenje apsorpcijskih elemenata i obloga za smanjenje buke u prostoru

14. Zvuéna izolacija **

Na unutarnje pregrade u zgradi (zidovi, medukatne konstrukcije, podovi) postavljaju se zahtjevi zvuéne
izolacije. U slu€aju dviju susjednih prostorija razlikuju se dva puta prenosenja zvuka iz predajne u
prijamnu prostoriju: direktni put (preko zajedni¢kog dijela pregrade) i bo¢ni put (uzduz boc&nih zidova,
medukatnih konstrukcija, instalacijskih kanala ...). Unutarnje obodne pregrade boravi$nih prostora
zgrade ocjenjujemo s obzirom na zvuénu izolaciju od zraénog i od udarnog zvuka. Za zastitu od zracne i
udarne buke treba zadovoljiti propisane minimalne vrijednosti zvu¢ne izolacije (uklju€ivo bo¢ne putove
prenoSenja zvuka) zra¢nog zvuka R'w i maksimalne vrijednosti razine zvuka udara L'w. Ove vrijednosti
ovise o0 namjeni zgrade i o funkciji pregrade (pregrade izmedu prostorija odredenih namjena). Mnoge
pregrade nemaiju isti sastav u cijeloj svojoj povrs$ini, ve¢ se sastoje od viSe dijelova — elemenata,
najcesce razlicite izolacijske moci. To je €esti slu¢aj s vanjskim pregradama s prozorima ili unutarnjim
pregradama s vratima. Zvucna izolacija sloZzene pregrade uvijek je bliza vrijednosti zvu€noizolacijskoj
moci dijela s manjom izolacijskom mo¢i (najéesce je to prozor, odnosno vrata).

Preporuka: ugradnja prozora i vrata dovoljne zvuéne izolacije, poboljsanje zvuéne izolacije pregrada
izvedbom lagane predstjenke, izvedba plivajuceg poda
15. Akusticka kvaliteta **

Sve prostorije namijenjene slusanju govora, pjevanja ili glazbe moraju imati odredenu akusticku
kvalitetu. Akusti¢ka kvaliteta prostorije podrazumijeva njenu pogodnost za dobro i ugodno sluSanje bez
upotrebe elektroakusti¢kih uredaja. Akusticka svojstva prostorije odredena su volumenom prostorije,
oblikom prostorije i viemenom odjeka (reverberacijom). Za akustiCki zahtjevne prostorije postoji
odredeno najpovoljnije vrijeme odjeka. To vrijeme ovisi 0 volumenu prostorije i njenoj namjeni. U
zatvorenom prostoru, pod utjecajem zvucnih valova, stvara se zatvoreno zvu¢no polje koje je rezultat
refleksija i apsorpcija pregrada s$to formiraju prostor. Zvuéni se valovi od pregradnih stijena dijelom
reflektiraju, a dijelom apsorbiraju. Sposobnost apsorpcije zvuka nekog materijala karakterizira se
koeficijentom apsorpcije [ koji je jednak odnosu apsorbirane snage i ukupne snage upadnog zvu¢nog
vala. Za smanjenje vremena odjeka u prostorima koriste se apsorberi zvuka koji mogu biti porozni
materijali, membranski apsorberi ili rezonatorski (Helmholtzovi) apsorberi. Apsorberi zvuka koriste se i
za smanjenje buke u prostoru kao i za otklanjanje jeke.

Preporuka: ugradnja apsorbera zvuka

**dokaz sadrzan u sklopu Elaborata zastite od buke
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16. Vlaga gradevnih dijelova

Vlaga gradevnih dijelova moze biti razlog vode koja prodire iz vanjskog prostora (oborine, vlaga iz tla),
vlage nastale kondenzacijom na povrSini ili u slojevima gradevnog dijela ili zaostale gradevinske viage
nakon gradenja. Vlaga mokrih prostorija (kupaonice, tuSevi, bazeni, praonice, prostori koji se odrzavaju
pranjem poda s vec¢im koli¢inama vode) te oStecenja instalacija vodovoda i odvodnje mogu biti takoder
uzrokom vlaznosti gradevnih dijelova zgrade. Vlaga gradevnih dijelova umanjuje toplinsko izolacijsku
vrijednost materijala od kojih je gradevni dio izveden, dovodi do korozije, deformacija i propadanja nekih
gradevnih materijala te stvara nehigijenske i neugodne uvjete boravka u prostoru koji mogu narusSiti
zdravlje korisnika. Sanacija vlage gradevnih dijelova je prioritet prilikom radova na sanaciji zgrade. Pri
tome potrebno je ustanoviti uzrok pojave vlage te sukladno tome poduzeti mjere za sprje¢avanije daljnjeg
vlazenje konstrukcije. Nakon otklanjanja uzroka potrebno je isusiti zaostalu vlagu, ukloniti oSte¢ene
materijale, te poduzeti ostale radove na sanaciji oSte¢enja. Kod postave namjestaja u prostorijama
potrebno je obratiti paznju da se kod vanjskih zidova i podova ili zidova i podova grijanih prostora prema
negrijanom prostoru, a koji nisu dobro toplinski izolirani, namjestaj ne prislanja uz vanjske zidove i da
bude odvojen od poda. Prislonjeni ormari s odjecom, police za knijige, ..... iza i ispod kojih nije dobro
ventiliran zraéni prostor povezan sa zrakom u prostoriji predstavljaju toplinsku izolaciju s pogresne
strane zida/poda i snizavaju povrSinsku temperaturu zida/poda na €ijim povrSinama postoji moguc¢nost
pojave plijesni, pogotovo u prostorima povecane relativne vlaznosti.

Preporuka: sanacija hidroizolacije, izvedba hidroizolacije, sanacije pukotina i oSte¢enja ploha i spojeva
na vanjskim pregradama, sanacija instalacija, pobolj$anje toplinske izolacije pregrada kako bi se podigla
temperatura unutarnje povrsine, ugradnja parne brane, isusivanje viage, kontrola viaZznosti unutarnjeg
zraka, rasporediti opremu u prostoriji da se onemoguci pojava kondenzata na vanjskim pregradama

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-
izolacijski materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM
PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale
moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenima sve
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proraéunom dokazane vrijednosti.

17.TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite
(u daljnjem tekstu: gradevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih posebnim
propisom kojim su uredeni gradevni proizvodi.

(2) Gradevni proizvod moZe se ugraditi ako:

— je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

- je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o
svojstvima) u skladu s posebnim propisom

— je propisno oznacen,

— ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trziste
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odnosno stavljanje na raspolaganje na trZiste gradevnih proizvoda.
(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju

— zice i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite
proizvode se u tvornicama izvan gradilidta, te moraju biti medusobno uskladeni na nacin da nakon izvedbe
osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vazeéim propisima.

(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden u
skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje podrucje gradevnih proizvoda.

18.0DRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU
ZASTITU

(1) Odrzavanije zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom
trajanja zgrade oduvaju njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,70/18,73/18,86/18,102/20) , te
drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o
gradnji.

(2) Odrzavanie zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaze¢im propisima u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada
izvedena.

(1) Odrzavanie zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na na€in odreden
projektom zgrade ifili na na¢in odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji

— izvodenije radova kojima se zgrada zadrzava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na

racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 128/15,70/18,73/18,86/18,102/20) odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada
izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, te:

— izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

— zapisima o radovima odrzavanja,
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—na drugi prikladan nacin ako Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 128/15,70/18,73/18,86/18,102/20) ili posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji (NN
153/13,20/17,39/19,125/19) nije $to drugo odredeno. Za odrzavanje zgrade dopusteno je rabiti samo one
gradevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana
u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,70/18,73/18,86/18,102/20) .

19.0GRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA
ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji &ine omota¢ grijanog

prostora zgrade, ukljucivo moZebitne spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju
moguénost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u
vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga »C«
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama

(NN 128/15,70/18,73/18,86/18,102/20).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga €lanka dopustena je i ve¢a zrakopropusnost od propisane ako je to
potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, ifili

- zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba
iznositi najmanje n=0,5h-1.

(2) U vriieme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi, potrebno je osigurati
izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje n = 0,2 h-1.

(3) Najmanii broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti ve¢i u pojedinim
dijelovima zgrade ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, ifili

- zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za ventiliranje,
tada mora postojati mogucnost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama

korisnika zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga €lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s
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automatskom regulacijom propusnosti vanjskog zraka.
(3) Uredaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz Priloga

»C« Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15,70/18,73/18,86/18,102/20) .

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi Tehni¢kog propisa o racionalnoj

uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,70/18,73/18,86/18,102/20) dokazuje se i ispitivanjem
na izgradenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A.

(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga ¢lanka, za razliku tlakova izmedu unutarjeg i vanjskog zraka od 50 Pa,
izmjereni tok zraka, sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti veci od vrijednosti n50 =3,0 h-1 kod zgrada
bez mehanitkog uredaja za provjetravanje, odnosno n50 = 1,5 h-1 kod zgrada s mehanic¢kim uredajem za
provjetravanije.

(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u &lancima 20., 21., 22., i 23. Tehnitkog propisa o

racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,70/18,73/18,86/18,102/20) odnose se na
omotag grijanog dijela zgrade.

20. OCEKIVANI ENERGETSKI RAZRED GRADEVINE

Specifiéna godisnja
potrebna toplinska
ENERGETSKI RAZREDI ZGRADE energija za grijanje

Q""'M [kWh/(m?a)]

Specifiéna godisnja

primarna energija
2

Eprim [kWh/(m*a)]

A+ 24,11

B 28,91

+

Upisati ,nZEB” ako zgrada zadovoljava zahtjeve za zgrade

nZEB

Ne

gotovo nulte energije propisane vazecim TPRUETZZ =
Pojedinacno zastic. kulturno dobro/unutar zastic. kult.-
povijes. cjeline

0 25 50 75 100 125 150 175 >200

Specifi¢na godisnja emisija co, [ke/

(m%a)] *
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7. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja
toplinskih mostova

TIOCRT POTRUMA

TLOCRT POTKROVLIA

TLOCRT FREZEMLIA

-

PRLSILE

I [ (.

GRANICA GRIJANOG PROSTORA

TLOCRT KARAKTERISTISNOE KATA {, I, 1)

GRANICA GRIJANOG PROSTORA

PROJEKTANT:
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AL
LAl AN
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8. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH ZAKONA, PRAVILNIKA, PROPISA, NORMI | DRUGIH TEHNICKIH
SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO
CJELINE

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Zakon o gradniji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14, 116/18, 25/20)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17, 90/20, 1/21, 45/21)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvieS¢a o redovitom pregledu sustava grijanja
i sustava hladenija ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 54/20)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti
pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15, 60/20)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara

("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sijeénja 2016

METODOLOGIJA PROVODENJA ENERGETSKOG PREGLEDA ZGRADA 2021 (lipanj 2021)
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Algoritam za izrac¢un energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni
od 30. rujna 2017.)

« Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)

« Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO
13790

+ Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u€inkovitosti termotehnickih sustava u zgradama
(Sustavi grijanja prostora i pripreme potroSne tople vode)

« Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i u€inkovitost termotehnickih sustava u zgradama
(Sustavi kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

« Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi za
rasvjetu)

+ Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i
hladenja prostora zgrade

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znac¢ajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proracunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN I1SO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opéenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opc¢enito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proraéuni
(1ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svijetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutra$nji radni prostori (EN 12464-1:2011)
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HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog optereéenja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura
unutarnje

povrsine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna
(1ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proraduna
(1SO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO
13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljene metode i
zadane utvrdene

vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232-1:2017
Energijska svojstva zgrada -- 1. dio: Utjecaj automatizacije zgrada, upravljanja i upravljanja zgradama —
Moduli M10-4, 5, 6, 7, 8,9, 10 (EN 15232-1:2017)

HRN EN 15251:2008

Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna€ajka zgrada koji se odnose
na

kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)
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NORME ZA ISPITIVANJE

HRN EN 674:2012

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zastiéenom
vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2016
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2016)

HRN EN 12207:2017
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:2016)

HRN EN ISO 12412-2:2004

Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 15316-2:2017

Energijska svojstva zgrade -- Metoda proracuna energijskih zahtjeva i u€inkovitosti sustava — 2. dio:
Sustavi predaje topline prostoru (grijanje i hladenje), Moduli M3-5, M4-5 (EN 15316-2:2017)

HR EN ISO 9972:2015

en pr Toplinske znacéajke zgrada — Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada — Metoda razlike tlakova
(1SO 9972:2015; EN ISO 9972:2015)
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PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA ZASTITU OD BUKE

1. OPCI PODACI

Projekt akustiCke zastite za ovu zgradu izraden je u skladu sa:

- Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuje kao zakon (NN br. 53/91 i
dop.);

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13,65/17,114/18,39/19,98/19,67/23)

- Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17,39/19,125/19)

- Zakon o zatiti na radu (NN 71/14,118/4,154/19,98/18,96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Zakon o mjernim jedinicama (NN 58/93)

- Zakon o zastiti od buke (NN 20/03; 30/09; 55/13; 153/13,41/16)

- Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u

kojoj ljudi rade i borave (NN 143/21)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

- Pravilnik o kontroli projekata (NN 89/00; 32/14)

- Pravilnik 0 op¢im mjerama i normativima zastite na radu od buke u radnim prostorijama (SI. list 29/71)
- Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrdnih radova u graditeljstvu (SI. list 21/90)
- Pravilnik o hrvatskim normama za akusti¢ku tehniku u gradevinarstvu ( Sl. list br. 67/89);
-HRN U.J6.041 ;

- HRN U.J6.043 ;

- HRN U.J6.045;

- HRN U.J6.047 ;

- HRN U.J6.049;

-HRN U.J6.051 ;

-HRN U.J6.151;

-HRN U.J6.153;

- HRN U.J6.201;

- HRN U.J6.253 ;

- DIN 4109 Schallschutz im Hochbau (1989), Beiblatt 1 i Beiblatt 2 (11/89)

- Fasold, Sontag: Bauphysikalische entwurfslehre 4. — Bauakustik

- Gosele: Zvuéna zastita

- H.W. Bobran: Handbuch der Baupraktiker

- VDI 2571

- Peter Lord and Duncan Templeton: Detailing for Acoustics, 1996

Napomena izvoditelju:

Analiza akusti¢kih svojstava i zastite od buke radena je na osnovu navedenih normativa i izvoditelj ih se duzan
pridrzavati prilikom izvedbe.

U slu¢aju promjene vrste materijala ili konstrukcije, nova konstrukcija ne smije imati loSije

karakteristike od karakteristika utvrdenih ovim elaboratom.

Izvoditelj je duzan pribaviti sve potvrde, izjave proizvodaca i ostale dokumente za dokaz kvalitete uporabljenih
materijala.
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2. KATEGORIZACIJA

a) Vanjski prostor:

stambeno poslovna zgrada nalaziti ¢e se u opcini Veliko Trgovisée, na k.&.br. 692/2, k.0. Veliko trgovisée u zoni
mjeSovite namjene.

U skladu s odredbama Pravilnika o najvi§im razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.143/21)
lokacija stambene zgarde se moze kategorizirati kao "Zona 2. ,Zona namijenjena samo stanovanju i boravku® s
najviSim dopustenim ocjenskim razinama buke imisije LRAeq od 55 dB(A) danju, odnosno 40 dB(A) nocu.

Jedini izvor buke prema objektu predstavljaju vozila koja prolaze prometnicom (ulicama) koje se protezu sa
sjeverozapadne stran.

Buduci to¢ni podaci o postojecoj buci nisu poznati, predvideni nivo buke na lokaciji uz samu

prometnicu i iznosi < 80 dB.

Unutar same stambeno poslovne zgrade izvor buke moZe biti iz prostora garaze, poslovnih prostora (predvida se
caffe bar, prodavaonica pekarskih proizvoda i uredski prostor) i zajedni¢kog hodnika/stubista i glede toga je potrebno
poduzeti odredene mjere zastite susjednih korisnika unutar zgrade, odnosno stanara neposredno iznad iste.

LERe0analiF i3Sl Saen
- {L:

9

Veliko}Trgovisce
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b) Izvori buke u stambeno poslovnoj zgradi

Zgrada se sastoji od poslovnih prostora u prizemlju i stanova na I, I, lll katu i u potkrovlju. Na svakoj stambenoj etazi
nalaziti ¢e se pet stanova. U poslovnim prostorima predvida se caffe bar, trgovina pekarskim proizvodima i uredski
prostor. Osim buke uz prometnicu (malog intenziteta) mogu postojati izvori buke koju mogu proizvoditi jedino korisnici
stanova i poslovnog prostora. Ocekuju se sporadicni utjecaiji buke prilikom parkiranja stanara vozilima u garazu i
parkiraliSte uz zgradu.

Prema Pravilniku o najvi§im razinama buke (NN 145/04, ¢1.12), najviSe dopustene ocjenske

ekvivalentne razine buke Lraeq U zatvorenim boravisnim prostorijama kod zatvorenih prozora i vratiju za Zonu 2.
Iznosi — LReq = 35 danju, odnosno 25 dB (A) nocu.

¢) Utjecaj vanjske buke na gradevinu

Uzevsi u obzir navedeno pod:

a)- vanjska buka od max. 80 db(A) te

b)- najviSa dopustena razina buke 35 dB(A) danju, odnosno 25 dB (A) nodu.

te minimalnu zvuénu izolaciju vanjskih stijena koja je primarno odredena zvu¢no-izolacionom moéi prozora.
d) Ujecaj buke iz gradevine na okoli$

Nema negativnih utjecaja buke na susjedne parcele, osim eventualno prilikom rada vanjskih

klimatizacijskih jedinica.

e) Utjecaj reverberacijske buke

Predmetna gradevina svojom lokacijom u prostoru i izvedbom predvidenih gradevnih dijelova nee ugrozavati u
pogledu buke okolinu preko dozvoljenih vrijednosti.

Zahtjevi minimalne vrijednosti zvuéne izolacije i maksimalne vrijednosti nivoa zvuka udara
(prema normi U.J6.201):

REDNI FUNKCIJA PREGRADE Rwmin [dB] | Lwmaks
BROJ [dB]
A1 Zid izmedu dva stana 52 -
A2 Zid izmedu stana i zajednickog hodnika 52 -
A3 Zid s vratima izmedu stana i zajednickog hodnika 52 -
A4 Zid izmedu stana i poslovnih prostora 57 -
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A5 Strop izmedu stanova i ispod stana prema ulaznim prostorima 52 68

A6 Strop iznad stana prema lodi/terasi drugog stana - 68

A7 Strop ispod stana prema prostorima druge namjene (poslovni prostori, 57 68
..... )

A8 Pod bucne prostorije prema stanu iznad i pored - 48

B.1 Zid izmedu prostorije dva korisnika 52 -

B.2 Zid bez vrata izmedu prostorija za intelektualni rad i prostorija za 44 -
sastanke prema prostorijama za drugu namjenu istog korisnika

B.3 Zid bez vrata izmedu ureda 42

B4 Stropovi izmedu poslovnih prostora 52 68

U SVRHU CJELOVITE ZASTITE OD BUKE | VIBRACIJA POTREBNO JE POSEBNO OBRATITI POZORNOST
NA SLJEDECE:

MEDUKATNE KONSTRUKCIJE:

Medukatne konstrukcije Cine armirano betonski stropovi debljine 20,00 cm preko kojih se izvodi
plivajuéi podovi s elastichom zvuénom izolacijom od elastificiranog polistirena (EPS-a) 5,00-10,00 cm.

ZIDOVI:

Zvuéna izolacija vanjskih stijena odredena je izolacionom moéi vanjskih otvora. Sami vanjski zidovi su takvi da je
njihova izolaciona mo¢ uvijek veca od zahtijevane izolacijske moci prozora i vrata.

Vanjski zidovi objekta izvode se od armiranog betona, izolirani ETICS sustavom s izolacijom od plo¢a kamene vune
kao Knauf Insulation FKD-S Thermal monolitne gustoce 100 kg/m?. Mineralna vuna svojom vlaknastom strukturom
(pretvorba dijela zvuéne energije u toplinsku) povoljno utje¢e na doprinos zvuénoj izolacijskoj moéi pregrada.
Pregradni zidovi izmedu stanova su izvedeni od armiranog betona i glinene blok opeke, prema negrijanim s
dodatnom toplinskom zastitom plo€ama mineralne vune i zavrSnom oblogom od gipskartonskih plo¢a.

Pregradni zidovi unutar stanova izvode se po sistemu suhe gradnje, od gipskartonskih plo¢a sa ispunom od
mineralne vune. Zidovi okna lifta su armirano-betonski .

PROZORI | VRATA:

Svi vanijski otvori stambenih prostora su od PVC-a, s dvostrukim ostakljenjem koji prema podacima proizvodada s
brtvlienjem u dva falca osiguravaju Rwmin. = 35 dB (1 klasa) — klasifikacija prema HRN U.J6.201.
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Ulazna vrata u stanove moraju biti najmanje | klase, dakle izolacije Rw izmedu 35 i 39 dB. Izvesti brtvljenje falceva u
svrhu spreCavanja smanjenja izolacije vrata, kao i buke koja nastaje uslijed eventualnog naglog zatvaranja vrata
(propuhi sl.). Isto vrijedi i za vanjske prozore.

Unutarnja vrata koja se ugraduju u zidove izmedu prostorija — imaju zvuénu izolaciju min. 25 dB.

Pretpostavlja se ugradnja prozora i vrata prema slijede¢em:

Element Materijal Zvucna izolacija
(dBA)
Vanijski prozori Ostaklienje 120 staklom u PVC okviru 34
Vanjska stijena Ostakljenje 120 staklom u drvenom okviru 34
Vrata za ulaz u stan Vrata u PVC dovratniku, krilo PVC puno, s ukladama 34
ispunjenim poliuretanom, s eventualnim djelomi¢nim
fiksnim ostakljenjima.

UGRADNJA OPREME | INSTALACIJA:

Oprema koja stvara buku dana je u strojarskom projektu, kao i njene karakteristike i mjere zastite.

Ukoliko bi u toku izvedbe zgrade do$lo do eventualne izmjene opreme koja bi svojom uporabom

stvarala ve¢u buku od nivoa predvidenog ovim projektom potrebno je izvesti i dodatnu izolaciju u prostorijama gdje bi
se takva buka mogla pojaviti. Instalacije koje se ugraduju u zgradi moraju biti izvedene na nacin da ne pogorSavaju
izolaciju pregrada i ne prenose buku i vibracije u susjedne prostore. Sve prodore kroz zidove i medukatne
konstrukcije izvesti s omotaéem od kamene vune s potpunim brtvljenjem reski trajno elastoplasti¢nim kitom. Odnos
stranica kita max. 1:1,5.

Ukoliko se s vremenom pokaze potreba za instalacijom klima uredaja ili ventilatora, iste treba osloniti na podlogu
preko odgovarajuéih vibroizolatora koje je duzan isporuciti proizvodac ili dobavlja¢ doti¢ne opreme. Sva priévréenja
ostalih elemenata koji su povezani s izvorom buke i vibracija povezuju se za konstrukciju zgrade iskljuéivo preko
elastinih veza.

Detaljan nacrt izvedbe uredaja i elemenata sastavni je dio strojarske tehnicke dokumentacije.

Svi eventualni strojevi koji u svom radu proizvode buku ili vece vibracije trebaju se rijesiti na opisani nacin.

Nivo buke na fasadnim elementima za usis i ispuh zraka prema vanjskom prostoru ne smije iznositi viSe od 60 dB
mjereno 1 metar od elementa.

Provedbom navedenih mjera Sirenje buke i vibracija instalacija biti ¢e svedeno na minimum.

U slucaju ugradnje ostalih uredaja izvora buke ve¢eg od 65 dB, uredaje treba naknadno obraditi kroz strojarsku
dokumentaciju u smislu postavljenih zahtjeva i u slu¢aju vece bucnosti predvidjeti dodatne mjere za redukciju buke
prema okolini.
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3.PROGRAM | KONTROLA KVALITETE

Sve relevantne norme, propisi i zakoni kojih se treba pridrzavati prilikom projektiranja i izvodenja

navedeni su na samom pocetku projekta.

Prije ugradnje zvucno-izolacijskih materijala, otrebno je dokazati uporabljivost i sukladnost svojstava navedenih u
predmetnom projektu.

To se u prvom redu odnosi na:

- prije ugradnje vanjskih ostakljenih stijena buénih prostorija potrebno je dokazati zvuénoizolacijsku otpornost istih.
Potreban je upis nadzornog intenjera u gradevinski dnevnik glede dokumenata kojima se dokazuje uporabljivost i
tehnicka svojstva ulaznih vratiju. Vrata i

prozore ugraditi prema pravilima struke i uputama proizvodaca.

- Pregradni zidovi — iste izvesti u skladu s proradunom zastite od buke — povrSinska masa

zidanih pregradnih zidova mora odgovarati proraunskim, lagani pregradni zidovi moraju biti

izvedeni u skladu s preporukama proizvodaca. Isti mogu biti ispunjeni isklju¢ivo mineralnom

vunom. Nikako polistirenom ili sl. mateijalom radi ispunjenja zahtjeva vatrootpornosti i zvuéne

izolacijske modéi.

- Prilikom izvedbe plivaju¢ih podova — obavezno voditi kontrolu u smislu izbora zvuéno

izolacijskih materijala. Posebnu pozornost obratiti na izbor izolacije od zvuka udara na osnovi ekspandiranog
polistirena koji moraju biti deklarirani | izradeni kao ELASTIFICIRANI. U protivnom isti ne¢e odgovarati osnovnoj svrsi
— izolaciji od udarnog zvuka radi svoje prevelike dinamicke krutosti. Estrisi mogu biti dodatno armirani i armaturnim
vlaknima, ali nije preporucljivo iskljucivo koristenje vlakana bez armaturnih mreza.

- Prilikom izvedbe pregradnih zidova koji moraju zadovoljavati glede zahtjeva zvuéno

izolacijske moéi u proracunu, koristiti isklju¢ivo proizvode od blok opeke s projektiranim

gusto¢ama (=1100 kg/ms), odnosno projektom odredenih. Izvoditelj je duzan priloZiti Potvrdu

0 sukladnosti, odnosno dokument kojim se dokazuje deklarirana gusto¢a (masa) ugradenog

opecnog proizvoda.

Potrebno je izvrsiti mjerenja zvuéne izolacije vanjskih otvora i ulaznih vratiju u stanove bez

predprostora.

Mjerenje provesti prema:

HRN EN ISO 140-4:1999 Akustika — Mjerenje zvucne izolacije zgrada i gradevnih elemenata

- 4.dio: Terenska mjerenja zracne zvucne izolacije izmedu prostorija (ISO 140-4:1998; EN ISO 140-

4:1998.)

Rezultate mjerenja usporediti s ra¢unski dobivenim veli¢inama.

Racdunski dobivene veli€ine i rezultate mjerenja izvoditelj je dutan upisati gradevinski dnevnik, a
nadzorni intenjer upisane podatke ovjeriti.

- po potrebi, izvrsiti potrebna mjera zvuéne izolacijske moci stropa iznad garaze. Izvsiti
mijerenje razine buke na granici parcele prema susjednim objektima.
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4. ZID IZMEDU DVA STANA | ZID IZMEDU STANA | ZAJEDNICKOG HODNIKA

SASTAV GRADEVINSKOG DIJELA

A) ARMIRANOBETONSKI ZID

R.b. [Materijal dcm] |A[W/mK]| p[kg/m3] [m(kg/m)
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 1800,00 36,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 2500,00 625,00
3 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 520,00 0,09
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,034 25,00 2,00
5 4.01 Gipskartonske plo¢e 2,500 0,250 900,00 22,50
UKUPNO: 685,59
B) SUPLJI BLOKOVI OD GLINE
R.b. [Materijal dcm] |A[W/mK]| p[kg/m3] [m(kg/m)
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 1800,00 36,00
2 1.11 Suplji blokovi od gline 25,000 0,390 800,00 200,00
3 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 520,00 0,09
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,034 25,00 2,00
5 4.01 Gipskartonske plo¢e 2,500 0,250 900,00 22,50
UKUPNO: 260,59

Priblizna vrijednost ponderirane zvuéne izolacije zida (nepovoljnija situacija zid od Supljih blokova od gline) prema
DIN 4109 Beiblatt 1 (tablica 1, red 14, stupac 3, za reduciranu masu od 250 kg/m2 ) iznosi:

INVESTITOR: OPCINA VELIKO TRGOVISCE
GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA | POTPORNI ZIDOVI
LOKACIJA:  k.C. br. 692/2, k.o. Veliko Trgovisce

GLAVNI PROJEKT

T.D. 24/2023
prosinac, 2023.

str. 121



AURUM PROJEKT d.o.o0. za projektiranje i nadzor
Milana Prpica 119 b, Oroslavje, tel : 049 551 031, gsm : 098 18 54193, email: aurumprojekt@gmail._om

Procijenjena zvuc¢no izolacijska mo¢ S S —

jednoslojnih krutih pregrada Powsinska masa ‘ mmmm‘:‘:o
(DIN 4109/89) (k) i m:)m
(

|
1
|
|
|
|
319 1040 64

R\ = 47 dB.

Prema Pravilniku o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 143/21)
dopustena ocjenska ekvivalentna razina buke u zatvorenim boravisnim prostorijama iznosi:

LReq=35dB-zadan
Navedeni uvjet zadovoljava razina vanjske buke do:

LReq=47+35-5=77dB-zadan

S obzirom na lokaciju predmetne gradevine, vanjska komunalna buka biti ¢e sigurno manja od gore izraCunate
najvece jo§ dopustene vrijednosti. Slijedi stoga da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu
zvucne izolacije od zraénog zvuka.

gradevine. Svi vanjski otvori/vrata, prozori, staklene stijene se zatvaraju PVC stolarijom s prekinutim toplinskim
mostom, ostakljenih dvostrukim izoliraju¢im staklom sa plinovitim punjenjem (Uw<1,0 W/m2K), prozori Il klase i
zvucne izolacije 30-34 dB, Sto ¢e u potpunosti zadovoljiti sve zahtjeve u pogledu zvuéne izolacije prema okolini.

NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke LRAeq u zatvorenim boravi$nim prostorijama za zonu buke 3
iznosi 35 dB(A).

Kontrolni proradun:
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LRAeq = 47 - 35+ 5 = 17 dB(A) < 35 dB(A)

Slijedi stoga da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu zvucne izolacije od zracnog zvuka

i za smjer Sirenja zvuka iz zgrade u okoli§

5. VANJSKI ZID

SASTAV GRADEVINSKOG DIJELA

R.b. |Materijal dlcm] |[A[W/mK]| p[kg/m3] | m(kg/m)
1 3.08 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 1800,00 36,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 2500,00 625,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,034 25,00 3,75
el R e
5 3.16 Silikatna zbuka 0,500 0,900 1800,00 9,00

Ukupno: 682,00

Priblizna vrijednost ponderirane zvuéne izolacije zida prema DIN 4109 Beiblatt 1 (tablica 1, red 26, stupac 3, za
reduciranu masu od 680 kg/m2 ) iznosi:

Procijenjena zvuéno izolacijska mo¢

jednoslojnih krutih pregrada
(DIN 4109/89)

Povr$inska masa Procjenjena ZvuCno
(kg/mi‘) uzdaqskannc 9
(d8)
1 853) 34
2 903) 35
3 953) 36
4 1053) 37
S 1159) 38
6 1253) 39
7 135 40
8 150 41
9 160 42
10 175 43
1 190 44
12 210 45
13 230 46
14 250 47
15 270 48
16 295 49
17 320 50
18 350 51
18 380 52
20 410 S3
21 450 54
22 490 55
62
63
314) 1040 64
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R'wr=59 dB.

Prema Pravilniku o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 143/21)
dopustena ocjenska ekvivalentna razina buke u zatvorenim boravisnim prostorijama iznosi:

LReqg=35dB-zadan

Navedeni uvjet zadovoljava razina vanjske buke do:

LReq=59 +35-5=89dB - za dan

S obzirom na lokaciju predmetne gradevine, vanjska komunalna buka biti ée sigurno manja od gore izraunate
najvece jo§ dopustene vrijednosti. Slijedi stoga da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu

zvucne izolacije od zraénog zvuka.

Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke LRAeq u zatvorenim boravisnim prostorijama za zonu buke 3
iznosi 35 dB(A). Kontrolni proraéun:

LRAeq = 59 - 35 + 5 = 29 dB(A) < 35 dB(A)

Slijedi stoga da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu zvucne izolacije od zraénog zvuka
i za smijer Sirenja zvuka iz zgrade u okolis.

6. STROP IZMEBU POSLOVNIH PROSTORA | STANOVA

SASTAV GRADEVINSKOG DIJELA

R.b. |Materijal dlcm] [A[W/mK]| p[kg/m3] [ m(kg/m)
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 2000,00 40,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 2400,00 120,00
3 PVC folija 0,010 0,200 1000,00 0,10
4 7.02 Ekspandirani polistiren 5,000 0,037 30,00 1,50
5 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 2500,00 500,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,034 25,00 2,50
7 Neprovjetravan sloj zraka 61,000 -

8 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 900,00 22,50
Ukupno: 686,60

Vrijednost korekcijskog ¢lana KL,1 je +1 dB
Broj bo¢nih elemenata s predstjenkom: 0 kom.

Vrijednost korekcijskog ¢lana KL,2 je 0 dB
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Priblizna vrijednost ponderirane zvuéne izolacije konstrukcije prema DIN 4109 Beiblatt 1 (tablica 1, red 26, stupac 3,
za masivnu stropnu konstrukciju s plivajuc¢im podom) iznosi:

Procijenjena zvucno izolacijska mo¢ -
jednoslojnih krutih pregrada Powsinska masa Procjenjena Zvuno

- 'l
(DIN 4109/89) (o) s e

(

1 853) | 34

2 S03) 35

3 g953) 36

4 1053) 37

s 1159) 38

6 1253) 39

7 135 40

8 150 41

9 160 42

R'w,R=59dB +1dB =60 dB > R'w,R, pot = 52 dB

Slijedi stoga da projektirana medukatna konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu zvuéne izolacije od zraénog zvuka.

Izolacija protiv udarne buke

Priblizna vrijednost razine udarnog zvuka konstrukcije prema DIN 4109 Beiblatt 1 (za masivnu stropnu konstrukciju
sa plivaju¢im podom) iznosi:

Ln,W,eq=71dB

Potrebno pobolj$anje izolacije od udarnog zvuka iznosi:
ALW,min = Ln,W,eq+2- Ln,W,max
ALWmin=71+2-68-5=10dB

U gornjem izrazu 5 dB oduzeto je stoga $to se zahtjev iz nasih propisa odnosi na razinu udarnog zvuka u oktavnim
pojasevima, a metodologija iz DIN-a se odnosi na tercne pojaseve frekvencija.
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Dinami¢ki modul elastiCnosti elastificiranog polistirena treba biti manji od 0,6 MN/m2 , koju vrijednost u pravilu ovaj
materijal i ima. Dinami¢ka krutost elastiénog sloja elastificiranog polistirena iznosi:

s'=0,6/0,03=20 MN/m3

PovrSinska masa plivaju¢eg estriha je: m'=0,05x2000=100 kg/m2 Prema tablici 17, red 2 iz Beiblatt 1, poboljSanje
izolacije zvuka udara radi izvedbe plivaju¢eg poda iznosi:

ALW=26 dB > ALW,min=10 dB

Vlastita frekvencija plivajuceg estriha iznosi:

f0=160x(s"/m")0,5

f0=160x(20/100)x0,5=72 Hz < 100Hz

Slijedi stoga da projektirana medukatna konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu izolacije od zvuka udara

7. STROP IZMEBU STANOVA

SASTAV GRADEVINSKOG DIJELA

R.b. |Materijal dlcm] [A[W/mK]| p[kg/m3] | m(kg/m)
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 2000,00 40,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 2400,00 120,00
3 PVC folija 0,010 0,200 1000,00 0,10
4 7.02 Ekspandirani polistiren 5,000 0,037 30,00 1,50
5 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 2500,00 500,00
6 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 1800,00 36,00

Ukupno: 6897,60

Priblizna vrijednost ponderirane zvuéne izolacije konstrukcije prema DIN 4109 Beiblatt 1 (tablica 1, red 26, stupac 3,
za masivnu stropnu konstrukciju s plivajuéim podom) iznosi:
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Procijenjena zvucno izolacijska mo¢ - —
jednoslojnih krutih pregrada Powrsinska masa Procjenjena Zucno
(DIN 4109/89) (kg/’) e e
(dB)
1 853) ‘ 34
2 903) 35
3 953) 36
4 1053) 37
5 1159) 38
€ 1259) 39
7 135 40
8 150 41
9 160 42
10 175 43
1 190 44
12 210 45
13 230 46
14 250 47
15 270 48
16 295 49
17 320 50
18 350 51
18 380 52
20 410 3
21 450 54
22 490 55
62
63
314) 1040 64

R'w =59 dB.
Za te namjene vrijednost zvucne izolacije pregrade je zadovoljavaju¢a prema zahtjevima HRN U.J6.201 1989.

8. VANJSKI ZID ZGRADE PREMA PROMETNICI

8.1. SASTAV GRADEVINSKOG DIJELA - zid od armiranog betona

R.b. |Materijal dlcm] |A[W/mK]| p[kg/m3] | m(kg/m)
1 3.08 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 1800,00 36,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 2500,00 625,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,034 25,00 3,75
4 |amirano sianom mregiom | 0500 | 0900 | 165000 | 825
5 3.16 Silikatna zbuka 0,500 0,900 1800,00 9,00

Ukupno: 682,00

Priblizna vrijednost ponderirane zvuéne izolacije konstrukcije prema DIN 4109 Beiblatt 1 (tablica 1, red 26, stupac 3,
za masivnu stropnu konstrukciju s plivajuéim podom) iznosi:
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Procijenjena zvucno izolacijska mo¢ —

jednoslojnih krutih pregrada Powrsinska masa Prodjenjena 2w,tno
(DIN 4109/89) (kg/’) e e

(dB)

1 853) I 34
2 903) 35
3 953) 36
4 1053) 37
5 1159) 38
€ 1259) 39
7 135 40
8 150 41
9 160 42
10 175 43
1 190 44
12 210 45
13 230 46
14 250 47
15 270 48
16 295 49
17 320 50
18 350 51
18 380 52
20 410 3
21 450 54
22 490 55
62

63

314) 1040 64

R'w = 59+2=61 dB.

ETICS sustav s toplinskom i zvuénom izolacijom od plo¢a kamene vune debljine 15,00 cm sigurno doprinosi zvu¢noj

izolacijskoj moci zida za min. 2-3 dB. Ispitivanja sustava od blok ¢e biti zasigurno manji. Uzeto je samo 2 dB.
Za te namjene vrijednost zvucne izolacije pregrade je zadovoljavajué¢a prema zahtjevima HRN U.J6.201 1989.
Ruw, prozora = 35 dB, ugradeni prozori s dvostrukim staklom

LAeq = 80 dB (A); LReq = 35 danju, odnosno 25 dB (A) no¢u.;

Istok

S1(prozora) = 5,80 m?,

S2 (zid) = 16,66 m?

Rw, pregrade = -10 log 1/Su (S1 x 10 o+ S2 x 1Qcsero)

Rw, pregrade =-10 log 1/22,46 x ( (5,80 x 10 <0+ 16,66 X 10wm))

R'w, pregrade = 40,31 dB

Dopustena razina buke u stambenim prostorima od nestacionarnih izvora buke izvan zgrade ne smije prije¢i 35
dB(A) danju, 25 dB(A) nocu.

Odabrani prozori na stanovima, ostakljeni dvoslojnim 1ZO staklom imaju prema podacima

proizvodaca s brtvljenjem u dva falca Rwmin = 34 dB i zadovoljavaju. Jednako tako, zid s otvorima ima zvuénu
izolacijsku mo¢ od 40,31 dB i zadovoljava.

Prema tome predvideni zid s ostakljenim dijelovima ZADOVOLJAVA.
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9. PROZORI | VANJSKA VRATA

Vanjska stolarija gradevine bit ¢e izvedena iz PVC profila sa prekinutim toplinskim mostovima, sa dvostrukim
ostaklienjem od IZO stakla s low-e oblogom i plinovitim punjenjem.

Za oCekivanu razinu vanjske buke pred fasadom buduce zgrade od najvise :

LRAeq =55 dB(A) i najviSu dopustenu ocjensku ekvivalentnu razinu buke u zatvorenim boravi$nim prostorijama za
zonu buke 3:

LA, eq=35dB (A)
potrebna vrijednost zvuéne izolacije ostakljenih dijelova fasade iznosi:
RW=55-35+5=25dB (A)

Ovim se projektom predvida ugradnja ostakljenih elemenata Il klase s vrijednostima zvuéne izolacije od najmanije:
RW = 30 dB i vanjskih vrata Il klase s vrijednostima zvucne izolacije od najmanje: RW = 30 dB Slijedi stoga da
projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu zvucne izolacije od zraénog zvuka i za smjer
Sirenja zvuka iz predmetne zgrade u okoli§ preko ostakljenih neostakljenih elemenata.

10. ZASTITA OKOLISA OD BUKE IZ GRABEVINE

S obzirom da se uz gradevinu ne vezu uredaji koji bi proizvodili buku o¢ekuje se razina buke do najvise 55 dB(A), te
se ne ocekuje ometanje bukom unutar same zgrade niti okolia predmetne zgrade. Otvori za dovod i odvod zraka
snabdjeti ¢e se odgovaraju¢im prigusiva¢ima zvuka tako da razina buke instalacija ispred ovih otvora ne bude veca
od 45 dB(A). Navedenim mjerama Sirenje buke i vibracija iz ovih prostorija biti ¢e svedeno na minimum. U svakom
slu¢aju, nakon pustanja u rad svih instalacija, a prije poCetka koristenja zgrade, potrebno je provesti mjerenja buke
instalacija za normalni i maksimalni reZim rada i u slu¢aju eventualne potrebe poduzeti odgovarajuce dodatne mjere
za njeno smanjenje.

11. ZASTITA OD BUKE INSTALACIJA

Predvideni nacin grijanja i hladenja ne proizvodi buku iznad 35 dB. U svakom slu¢aju, nakon pustanja u rad svih
instalacija zgrade, a prije pogetka koristenja zgrade, potrebno je provesti mjerenja buke instalacija za normalni i
maksimalni rezim rada i u slu€aju potrebe poduzeti odgovarajuée dodatne mjere za njeno smanjenje.
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12. ZAKLJUCAK

PredloZeni sastavi pregrada zadovoljiti e propisima zahtijevane kriterije zastite za zvuénu izolaciju od zra€nog i
udarnog zvuka.

Nivo buke unutar gradevine biti ¢e ispod najvecih dopustenih vrijednosti, kako od buke unutar gradevine, tako i od
vanjske buke.

Predmetna gradevina svojom namjenom i lokacijom u prostoru nece, u smislu buke, ugroZavati okolinu.
Predlozenim rieSenjima za izvedbu buénih prostora i oslanjanje i vodenje instalacija, strukturalni prijenos buke i
vibracija svesti ¢e se na minimum.

Temeljem svega navedenog zakljucuje se da u pogledu zastite od buke i vibracija projektirane konstrukcije i
prostori zadovoljavaju.

Nakon izvedbe predmetne gradevine po potrebi ¢e se izvrSiti ispitivanje razina buke.

Ukoliko se u pojedinim prostorima ili u okolini ispitivanjem ustanove vece vrijednosti od dozvoljenih, potrebno je
ugraditi dodatnu zastitu od buke.
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