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“Z.@> REPUBLIKA HRVATSKA
MM JAUNT BILJEZNIK
y Mandi¢ Ljerka
B Nagice, Brac¢e Radic¢a 4

IZVADAK 17 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

030127905
OIB

15822966955
EUID:

HRSR. 030127905

TVRTKA:

EPIK dru$tvo s ograni&enom odgovorno3¢u za projektiranje, gradenje
i trgovinu

-J

4 EPIK d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
7 NaS3ice (Grad Naice)
Vatroslava Lisinskog 100

-

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
5 danijel.fridl@gmail.com

e

‘ PRAVNI OBLIK:
. 4 drudtvo s ogranicenom odgovorno$cu
’ PREDMET POSLOVANJA:
' 1 = - proizvodnja el. i toplinske energije iz alternativnih
i obnovljivih izvora
A 1 = - projektiranje, proizvodnja, montaZa, popravci i

odrzavanje opreme i uredaja za proizvodnju energije
iz obnovljivih izvora

== — proizvodnja elektriéne energije

1 * - prijenos elektric¢ne energije

1 * - distribucija elektricéne energije

1 =* - opskrba elektriénom energijom

L * - organiziranje trZiSta elektridnom energijom

i, * - zastupanje stranih i domaé¢ih tvrtki

1 * - skladidtenje robe i rad skladista, za sve vrste robe

1 = - elektroinstalacijski radovi

1 = - poljoprivredna djelatnost

i, = - proizvodnja metalnih konstrukcija

1. #* - proizvodnja, prerada i obrada metala i proizvoda od
metala

1. * - popravak i instaliranje strojeva i opreme

1. * - skupljanja otpada za potrebe drugih

1 * - prijevoz otpada za potrebe drugih

1, = - posredovanja u organiziranju oporabe i zbrinjavanja

otpada u ime drugih
1T # - skupljanja, oporaba i/ili zbrinjavanja (obrada,
odlaganje, spaljivanje i drugi nacéini zbrinjavanja
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» REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Mandi¢ Ljerka

NaSice, Brac¢e Radica 4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
otpada) odnosno djelatnost gospodarenja posebnim
kategorijama otpada

L. ¥ - struéni poslovi prostornog uredenja

L. @ - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

1. % - nadzor nad gradnjom

1, * - obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje

1, * - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

“_ | - posredovanje u prometu nekretnina

1. & - poslovanje nekretninama

1. ¥ - upravljadke djelatnosti; savjetovanje u vezi s
upravljanjem

1 * - promidzba (reklama i propaganda) i istraZzivanje
trzista

1. * - pakiranje robe

T - kupnja i prodaja robe i pruZanje usluga u trgovini u

svrhu ostvarivanja dobiti ili drugog gospodarskog
u¢inka, na domaéem ili inozemnom trzisStu

T - izrada i izvedba projekata iz podrué¢ja elektrike i
elektronike rudarstva, kemije, mehanike, industrije i
sustava sigurnosti

1 0* - izrada projekata za kondicioniranje zraka, hladenje,
projekata za sanitarnu kontrolu i kontrolu
one¢idéavanja i projekata akusticnosti itd.

g - radunovodstveni poslovi

2 - projektiranje, proizvodnja, ugradnja i odrzavanje
inteligentnih prometnih sustava

Av L - elektrotehni¢ki i informaticki inZenjering, te izrada
< tehnic¢ke i projektne dokumentacije, sa izvedbom

projekata i projektnim menadZmentom

S - proizvodnja opreme za kontrolu industrijskih procesa

1 0* - inZenjerski poslovi, te s njima povezano tehnicko
savjetovanje

¥ * - savjetni&ki poslovi iz podru¢ja elektrotehnike i
informatike

L. ¥ - istraZivanje i eksperimentalni razvoj u prirodnim,
tehni¢kim i tehnoloskim znanostima

\' 1, - optimiranje, nadogradnja i nadzor proizvodnih procesa

1 * -~ automatizacija u industriji

1. * - djelatnost elektronickih komunikacijskih mreza i
usluga

1 * - energetski pregledi gradevina

1 * - energetsko certificiranje zgrada

1 * - proizvodnja rasvjetnih tijela

1 * - proizvodnja racunala te elektrotehnickih i optic¢kih

proizvoda

1 * - proizvodnja elektriéne opreme

1 = - proizvodnja strojeva i uredaja

1 = - skladistenje robe
Izradeno: 2021-10-01 09:41:55 D004
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"
(Z'@> REPUBLIKA HRVATSKA
| JAVNI BILJEZNIK
\ Mandi¢ Ljerka
. Nadice, Braée Radica 4
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
1 * - djelatnost javnog cestovnog prijevoza putnika i
tereta u domac¢em i medunarodnom prometu
1+ - radunalno programiranje, savjetovanje i djelatnosti
povezane s njima
Lo - arhitektonske djelatnosti i inZenjerstvo; tehnicko
ispitivanje i analiza
1 > - znanstveno istraZivanje i razvoj
1. * - izrada investicijske dokumentacije, izrada tehnoloSke
dokumentacije i tehnic¢ki nadzor
“ L, * - pudtanje u rad i odrZavanje elektroenergetskih i
drugih industrijskih postrojenja i opreme
1, * - provedba tehni¢kih ispitivanja i mjerenja
L. * - kontrola elektrotehnic¢kih sustava u koristenju
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
3 DANIJEL FRIDL, OIB: 52326941510
Beljevina, Zelena 7
3 - ¢lan drustva
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
3 DANIJEL FRIDL, OIB: 52326941510
Beljevina, Zelena 7
3 - direktor
3 - zastupa dru$tvo samostalno i neograniceno
3 - Imenovan za direktora dana 8.3.2013.
=\ 2 8 TIvan Neki¢, OTB: 73238825623
) Na&ice, Ulica Hrvatskih Branitelja 1
8 - direktor
8 - zastupa drudtvo pojedinaéno i samostalno
8 - imenovan za direktora dana 21.07.2021. godine

TEMELJNI KAPITAL:
4 20.100,00 kuna

A  PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 Izjava o osnivanju jednostavnog drustva s ogranicenom odgovornodcu
od 08. sije&nja 2013. godine.
1 Izjavom o izmjeni Izjave o osnivanju jednostavnog drustva s
ogranienom odgovornoféu od 29.01.2013. godine izmijenjen je ¢&l.
2. radi promjene djelatnosti.
3 Izjavom o izmjeni Izjave o osnivanju jednostavnog drustva s
ograni&enom odgovorno$éu od 8.3.2013. promijenjen je &l 2w 4 Sl
4. radi promjene &lana drudtva te ¢l. 6. radi promjene direktora
drustva.
4 Izjavom o izmjeni izjave o osnivanju jednostavnog drustva s

Izradeno: 2021-10-01 09:41:55 D004
Podaci od: 2021-10-01 Stranica: 3 od 5
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INVESTITOR: Op¢ina Veliko Trgovi$ée, Trg Stjepana i Franje Tudmana 2, 49214 Veliko Trgovis¢e

* PROJEKT: PLAN RASVJETE - OPCINA VELIKO TRGOVISCE
OZNAKA DOKUMANTACIJE: 280/2025 PR

=PI d.Oo.©O. MJESTO I DATUM: NaSice, prosinac 2025.

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK

Mandi¢ Ljerka

~ NaSice, Brace Radica 4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSTI:

Osnivacki akt:
ogranic¢enom odgovornoséu od 21.09.2017. godine jedinog ¢&lana
drustva u cijelosti je izmijenjena Izjava o osnivanju jednostavnog
drustva s ogranic¢enom odgovornoséu od 08.03.2013. godine te sada
glasi EPIK d.o.o.

Promjene temeljnog kapitala:

4 temeljni kapital drus$tva povecan je novim uplatama s iznosa 100,00
kuna za iznos 20.000,00 kuna na iznos 20.100,00 kuna

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
eu 09.06.21 2020 01.01.20 - 31.12.20 GFI-POD izvjestaj

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

6 * - usluge informacijskog drustva

6 * - pripremanje i usluZivanje jela, pic¢a i napitaka i
pruzanje usluga smjestaja

6 - pripremanje jela, pic¢a i napitaka za potrosSnju na

drugom mjestu sa ili bez usluZivanja (u prijevoznom

sredstvu, na priredbama i sli¢no) i opskrba tim

jelima i napicima (catering)

iznajmljivanje apartmana i kuc¢a za odmor

ostali smjeStaj za krac¢i boravak

ostali smjesStaj za boravak

turistic¢ke usluge aktivnog i pustolovnog turizma

“ - turisticke usluge na poljoprivrednom gospodarstvu,
uzgajali$tu vodenih organizama, lovstvu i u Sumi

Sumoposjednika te ribolovnom turizmu

o oo
* ok * k¥
1

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-13/1-9 01.02.2013 Trgovacki sud u Osijeku
0002 Tt-13/1-12 21.03.2013 Trgovacki sud u Osijeku
0003 Tt-13/1134-2 22.03.2013 Trgovacdki sud u Osijeku
0004 Tt-17/6215-3 28.09.2017 Trgovacki sud u Osijeku
0005 Tt-20/7877-2 29.09.2020 Trgovadki sud u Osijeku
0006 Tt-20/9479-2 26.10.2020 Trgovacki sud u Osijeku
0007 Tt-21/235-2 12.01.2021 Trgovacki sud u Osijeku
0008 Tt-21/5771-2 03.08.2021 Trgovacki sud u Osijeku
eu # 30.06.2014 elektronicki upis
eu / 26.06.2015 elektronidki upis
eu / 21.06.2016 elektroniéki upis
eu / 02.05.2017 elektronic¢ki upis
Izradeno: 2021-10-01 09:41:55 D004
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P e
-
-

> REPUBLIKA HRVATSKA
A JAVNI BILJEZNIK
y Mandi¢ Ljerka
-~ NaSice, Brace Radica 4

IZVADAK 17 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
eu / 23.04.2018 elektronic¢ki upis
eu / 26.04.2019 elektronic¢ki upis
eu / 24.06.2020 elektronic¢ki upis
eu 4 09.06.2021 elektronic¢ki upis
Vi Pristojba: JAVNI BILJEZNIK
Nagrada:

B Ja, javni biljeZnik LJERKA MANDIC, Nasice, Braée Radi¢a 4,
T temeljem ¢lanka 5. Zakona o sudskom registru po uvidu u sudski registar kojeg sam danasnjeg dana
izvriila elektroni¢kim putem,
izdajem
Izvadak iz sudskog registra za:

EPIK d.o.0., MBS 030127905, OIB 15822966955, Nasice, VATROSLAVA LISINSKOG 100

Izvadak se sastoji od 5 stranice.

Javnobiljeznicka pristojba za ovjeru po tar. br. 11. st. 1. ZJP napla¢ena u iznosu 10,00 kn.
JavnobiljeZni¢ka nagrada po ¢1. 31. a PPJT zaradunata u iznosu od 25,00 kn uveéana za PDV u iznosu
od 6,25 kn.

Broj: OV-5938/2021
Nasice, 01.10.2021.

/

Izradeno: 2021-10-01
Podaci od: 2021-10-01
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INVESTITOR: Op¢ina Veliko Trgovi$ée, Trg Stjepana i Franje Tudmana 2, 49214 Veliko Trgovis¢e
u E PROJEKT: PLAN RASVJETE - OPCINA VELIKO TRGOVISCE ’ ’
OZNAKA DOKUMANTACIJE: 280/2025 PR
=PI d.Oo.©O. MJESTO I DATUM: NaSice, prosinac 2025.

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa: UP/I-310-34/10-01/ 2310
Urbroj: 504-05-10-1
Zagreb, 10. lipnja 2010. godine

Na temelju &lanka 103. stavka 1, i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju | gradnji ("Narodne novine®, br. 152/08) i clanka 13.
stavaka 1. | 3. Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike ("Narodne novine", br. 82/09),
Odbora za upis Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, rjeSavajuéi po Zahtjevu za upis Danijela
Fridla, mag.ing.el, DURDENOVAC, Beljevina, Zelena 7, u Imenik oviadtenih InZenjera
elektrotehnike Hrvatske komare inZenjera elektrotehnike, donio je

RIESENJE
o upisu u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

1, U Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Danijel Fridl,
mag.ing.el., PURDENOVAC, ped rednim brojem 2310, s danom upisa 10.06.2010.
godine.

2. Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike, Danijel Fridl, mag.ing.el.,
stjee pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike *
| moZe obavljati poslove projektiranja u svojstvu edgovorne osobe (projekiantz i/ili
glavnog projektanta) u okviru zadace elektrotehnicke struke, te poslove strucnog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog infenjera) u okviru zadace
elekirotehnitke struke u skladu s élancima 15. 1 16. te s tim u vezi s ¢lancima 61. i
2. Zakona o arhitektonskim | inZenjerskim poslovima | djelatnostima u prostornom
uredenju | gradnji, sve u okviru strukovnih zadataka u skladu s Clancima 23. i 24.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, te ostala prava i duznosti
sukladno posebnim propisima.

3. Oviadteni infenjer elektrotehnike poslove iz totke 2. ovoga RjeSenja duZan je
obavljati stvamo i stalno, te sukladno temeljnim nacelima | pravilima struke kaje
treba postivati oviaSteni inZenjer elektrotehnike,

4, Ovilaitenom inZenjeru elektrotehnike HKIE Izdaje "inzenjersku iskaznicu" |
"pedat”, kojl su trajnu viasniStvo HKIC.

5.  Ovladteni inFenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od
profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje
od godinu dana i obnavija svake godine. Premija osiguranja ura¢unata je u Clanarinu
ovlatenog inZenjera elektrotehnike.

6. Oviaiteni infenjer elektrotehnike duZan je placati HKIE Elanarinu i ostala davanja
koja utvrde tijela HKIE, osim u slu€aju mirovanja danstva, te pri prestanku danstva
u HKIE podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima.

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
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7. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duZnosti u skladu s lancima 25. do 36.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

8.  Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
uplatio je upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisue kuna) u korist
ra¢una HKIE.

Obrazlozenje

Danijel Fridl, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlaStenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

QOdbor za upis HKIE proveo je na sjednici odrzanoj 10.06.2010. godine postupak razmatranja
dostavijenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike
HKIE u skladu s &ancima 25. i 26. Pravilnika o upisima HKIE, te je ocijenio da imenovani u skladu s
clankom 105. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju I gradnji ("Narodne novine", br. 152/08, u daljnjem tekstu: Zakon) i ¢lankom 13. stavkom 3.
Statuta HKIE ("Narodne novine”, br. 82/09), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
stjeCe pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osabe (projektanta ifili glavnog
projektanta) u okviru zadace elektrotehnitke struke te poslova struénog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace elektrotehnicke struke sve u skladu s
dlancima 15. 1 16. te s tim u vezi s Clancima 61. i 62. Zakona, te strukovnih zadataka u skladu s
dancima 23. i 24. Statuta HKIE, te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Qvladteni inZenjer elektrotehnike moZe poslove projektiranja ifili stru¢nog nadzora gradenja
prema ¢lanku 19. stavku 1. Zakona obavljati samostalno u vlastitom uredu, zajednickom wuredu,
projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Oviasteni inZenjer elektrotehnike mora poslove projektiranja i/ili stru€nog nadzora gradenja
prema &lanku 19. stavku 2. Zakona obavijati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i
pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike, osim u sluéaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom
HKIE policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana i obnavija svake godine. Premija osiguranja urafunata je u &anarinu
ovladtenog inZenjera elektrotehnike.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stjeCe pravo na "pedat” i
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 25. do 36. Statuta
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Prava ovlastenog inZenjera elektrotehnike jesu: suradivati u radu svih tijela | radnih tijela
Komore; birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i
struéne usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim struénim
usavrSavanjima, te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno struéno usavrsavanje | primanje
Glasila Komore; pravo na pomoc i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na
slobodno istupanje iz clanstva Komore; podnoSenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka;
podno3enje prigovora na rad pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za donosenje novih te za
izmjene i dopune akata Komore; podnoSenje zahtjeva za mirovanje clanstva u Komori.

DuZnosti oviadtenog inZenjera elektrotehnike jesu: postovanje Statuta, Kodeksa strukovne
etike, pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; savjesno obavijanje
funkcije u tijellma Komore | ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito
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obavjeStavanje Komore, odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima koje
odreduju propisi iz podrucja gradenja, ovaj Statut i ostali akti Komore u roku od petnaest dana od
nastanka promjene; na zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znacajne u svezi s
provjerom postovanja Kodeksa strukovne etike, poStovanja Cienika i ostalih akata Komore, prije svega
u stegovnim i ostalim postupcima koji se vode u Komori; placanje upisnine, redovito placanje
Clanarine | ostalih naknada utvrdenih propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku
dospije¢a navedenom na racunu; redovito uredno podmirivati troSkove osiguranja od profesionalne
odgovornosti, ako nife odredeno drugacije; u slucaju prestanka €lanstva u Komori podmiriti sve
dospjele obveze prema Komori.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je duZan u skladu s &lankom 29. Statuta HKIE, redovito
placati &lanarinu.

Ovladteni inZenjer elektrotehnike duZan je u obavljanju poslova projektiranja ifili strucnog
nadzora gradenja za koje je strucno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona,
tehnicka pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad | snositi odgovornost prema
trecim osobama i javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i ¢lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike za
2010. godinu, uplacena je upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist
rafuna Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike broj: 2360000-1102094148.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIE u
skladu s clankom 29. stavkom 1. Pravilnika o upisima HKIE donosi ovo Rjedenje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog Rje3enja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnoSenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog RjeSenia.

‘Predsjednik
inzenjera elektrotehnike

Dostaviti:

1. Danijel Fridl, 31511 DBURDENOVAC, Beljevina, Zelena 7
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1. TEHNICKI OPIS

1.1. Uvod

Narucitelj izrade Plana javne rasvjete je Opc¢ina Veliko Trgovis¢e. Duznost donoSenja plana
definirana je Zakonom o zaétiti od svjetlosnog oneciscenja (NN 14/19) te predstavlja dokument u
smislu smjernica za daljnji razvoj sustava javne rasvjete Opcine Veliko Trgovisée.

Planom je obuhvacena analiza modernizacije u vidu smanjenja troSkova eventualnog novog
obuhvata modernizacije.

Plan predstavlja prijedlog po kojima bi se izvrSavalo uskladenje buduéih zahvata na modernizaciji
sustava javne rasvjete a sve u vidu postizanja ciljeva

— povecanje sigurnosti

— smanjenje stope kriminala i poticanja socijalnih te gospodarskih aktivnosti kroz povec¢anje
atraktivnosti rasvijetljenih dionica

— zastita okolisa (zastita okoliSa i stambeno-poslovnih zona od svjetlosnog oneciS¢enja,
uklanjanje Stetnih radnih tvari izvora svjetlosti (ziva i dr.), smanjenje potroSnje energije i
emisije staklenickih plinova

— povecanje energetske ucinkovitosti
— povecanje ucinkovitosti sustava odrzavanja i upravljanja

— podizanja kvalitete i ugode za Zivot kroz povec¢anje standard rasvjetljenja javnih prometnica,
Setnica i parkova

1.2. Pravna regulativa i energetska ucinkovitost u zastiti od svjetlosnog
oneciscenja

Zastita od svjetlosnog onecidéenja regulirana je zakonom koji obuhvaéa obveznike, mjere, te nacin
utvrdivanja najviSih dopustenih vrijednosti rasvjetljavanja. Zakon takoder propisuje ogranic¢enja i
zabrane, te uvjete za planiranje, izgradnju, odrZzavanje i rekonstrukciju vanjske rasvjete, kao i
mjerenje i pracenje razine osvijetlienosti okoliSa. Cilj ovog zakona je smanjenje svjetlosnog
oneciséenja okolisa, uz koristenje energetski ucinkovitije rasvjete, kako bi se zastitili ljudi, biljni i
zivotinjski svijet, prirodna dobra, no¢no nebo i zvjezdarnice.

Zastita od svjetlosnog oneciSCenja osigurava ocCuvanje ljudskog zdravlja, kvalitete okoliSa,
bioraznolikosti, krajobrazne raznolikosti i ekoloSke stabilnosti, te racionalno koriStenje prirodnih
resursa i energije, to su temeljni uvjeti javnog zdravlja i odrzivog razvoja. Ova se zastita provodi
nocu, te tijekom cijelog dana u prirodnim podzemnim objektima.

Pri provodenju zakona primjenjuju se najbolje raspolozive tehnike, uzimajuéi u obzir njihovu
gospodarsku izvedivost, a sve u skladu s nacelima zastite okolida i energetske ucinkovitosti. Jedan
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od kljuénih cilieva u smislu energetske ucinkovitosti je smanjenje potrodnje elektricne energije za
javnu rasvjetu.

Mijere zastite od svjetlosnog oneciscenja obavezne su za jedinice lokalne samouprave, Grad Zagreb,
pravne i fiziCke osobe koje upravljaju rasvjetom ili su vlasnici ili korisnici objekata koji se
rasvjetljavaju. To uklju€uje i projektante, investitore, nadzorne inZenjere te izvodace rasvjete. Javna
rasvjeta, kao dio komunalne infrastrukture, regulirana je Zakonom o komunalnom gospodarstvu i
pod nadleznos$cu je gradova i opcina.

Primarna funkcija sustava javne rasvjete je osiguravanje sigurne no¢ne voznje i kretanja ljudi na
javnim prometnim povrSinama. Kvaliteta javne rasvjete igra klju€nu ulogu u osiguravanju povoljnih
vizualnih uvjeta za sudionike u prometu, $to se postiZze ispunjavanjem standarda iz podrucja svjetlo
tehnike (HRN EN 13 201).

Racionalno upravljanje elektricnom energijom klju¢no je za odrzivi razvoj lokalnih zajednica.
Europska unija postavila je kljuéne ciljeve unutar Europske strategije za pametan, odrziv i ukljuciv
rast — Europa 2020, koji ukljuCuju smanjenje emisija CO, za 20%, povecéanje konkurentnosti
gospodarstva i promicanje energetske sigurnosti. U skladu s direktivom 2006/32/EU, subjekti javnog
sektora obvezni su kupovati energetski u€inkovite proizvode i usluge.

Republika Hrvatska prepoznala je javnu rasvjetu kao klju¢an sektor za ostvarenje energetskih ciljeva
Europske unije, §to je potvrdeno u strateSkim dokumentima. Tre¢i Nacionalni akcijski plan (NAPEnU)
predvida da ée se tri Cetvrtine ukupne potroSnje elektriCcne energije za javnu rasvjetu pokriti
modernizacijom sustava. Operativni program konkurentnost i kohezija takoder osigurava financijska
sredstva za postizanje ovih ciljeva.

Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja, donesen 30. rujna 2011., definira nacela, subjekte,
standarde upravljanja rasvjetom te mjere zastite od prekomjerne osvijetljenosti. Prema uredbi
Europske komisije (EC 245/2009), odredene grupe svjetiljki viSe se nece smijeti stavljati na trziste
EU, Sto uklju€uje i proizvode koji Cine 30% izvora svjetlosti u javnoj rasvjeti u Hrvatskoj. To ukljuCuje
visokotlane natrijeve i Zivine izvore svjetlosti s visokim udjelom Zive.
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2. PODRUCJE OBUHVATA

Podruéje obuhvata odnosi se na Opc¢inu Veliko Trgovis¢e. Opcina Veliko TrgoviS¢e s istoimenim
sjediStem smjesStena je na jugozapadnom rubu Krapinsko-zagorske Zupanije na granici sa
Zagrebackom zupanijom, u neposrednoj blizini Grada Zagreba od kojega je udaljena svega
tridesetak kilometara.

Povr§ina Opdéine iznosi 46,65 km?, te obuhvaéa naselja: Bezavina, Domahovo, Druzilovec,
Dubrovéan, Jezero KlanjeCko, JalSje, Mrzlo Polje, PozZarkovec, Ravnice, Strmec, TurniS¢e
KlanjeCko, Veliko Trgovisce, Vizovlje, Velika Erpenja, Vilanci i Zelengaj.

2.1. Podaci o narucitelju

NARUCITELJ: Opé¢ina Veliko Trgovisce
LOKACIJA: Krapinsko-zagorska zupanija
ADRESA: Trg Stjepana i Franje Tudmana 2, 49214 Veliko Trgovisc¢e

PROSTORNI PLANOQOVI:

Prostorni plan uredenja Opéine Veliko Trgovisce
(»,Sluzbeni glasnik Krapinsko-zagorske Zupanije* 5/04, 15/07, 27/08, 15/12, 15/17,
28/19, 20/21, 25/22 i 32/24)
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Slika 1: Karta Opcine Veliko TrgoviSée
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3. SVRHA CILJ IZRADE PLANA JAVNE RASVJETE

Za potrebe analize energetske ucinkovitosti postojece javne rasvjete i optimizacije potroSnje iste u
Opc¢ini Veliko Trgovisée potrebno je napraviti usporedbu postojeceg energetskog i svjetlo tehnic¢kog
stanja s alternativnim rasvjetnim sustavima svjetiljaka.

Prilikom razmatranja sustava javne rasvjete potrebno je kontrolirati sljedeée kriterije i tehnicke
zahtjeve:

mjerila kvalitete javne rasvjete

— geometrija sustava javne rasvjete

— elementi instalacija javne rasvjete

— mijesto prikljucka

— jalova snhaga i pripadajué¢a kompenzacija

— ostali ¢imbenici relevantni za povecéanje ucinkovitosti

3.1. JAVNA RASVJETA

Javna rasvjeta je dio komunalne infrastrukture svakog naselijenog podrucja Ciju izgradnju i
odrzavanje regulira Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 32/20). Osnovna funkcija
sustava javne (cestovne) rasvjete je osigurati minimalne propisane vrijednosti osvjetlienja
prometnica, te ravhomjernu rasvijetljenosti i ograniciti blijeStanje.

Sustav javne rasvjete mora zadovoljiti svjetlo tehniCke zahtjeve iz norme HRN EN 13201, te biti
projektiran i izveden u skladu s odredbama iz Zakona o za$titi od svjetlosnog oneciScenja (NN
14/19). Sustav javne rasvjete takoder mora biti energetski ucinkovit $to kod postojeéeg sustava znadi
osigurati smanjenje troSkova pogona sustava uz smanjenje emisije Stetnih tvari u okolis.

U posljednjih desetak godina javna rasvjeta je u nadleznosti lokalnih samouprava. Energetskim
pregledom analiziraju se sustavi upravljanja, odrzavanja i uredenja javne rasvjete te podmirivanje
troSkova elektriCne energije za rasvjetljenje javnih povrsina i razvrstanih i nerazvrstanih prometnica
koje prolaze kroz jedinicu lokalne samouprave (JLS).

Javna rasvjeta mora zadovoljavati sljedece svjetlo tehnicke norme i zakone: HRN EN 13201

13201 - 1:2015 Odabir razreda rasvjete

13201 - 2:2016 Zahtijevana svojstva

13201 - 3:2016 Proracun svojstva

13201 - 4:2016 Metode mjerenja svojstva rasvjete
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— Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciScenja (NN 14/19)
— Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 16/18, 25/20, 41/21)
— Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 32/20)

Javna rasvjeta mora zadovoljavati slijedece tehnic¢ke zahtjeve:

— funkcionalnost — osnovna funkcija cestovne rasvjete je osiguranje minimalne propisane
vrijednosti osvjetlienja prometnica, ravnomjerne rasvijetljenosti i blijestanja.

— estetika — suvremeni izvori i tehnologije omogucuju razli€ite pristupe i mogucnosti koriStenja
energetski efikasnih izvora i rasvjetnih tijela s podesivim opti¢kim svojstvima koja omogucuju
igru svjetla i sjene te tako istiCu estetske karakteristike gradevina.

— ekonomi¢nost — troSkovi javne rasvjete podrazumijevaju troSkove izgradnje, upravljanja,
odrzavanja i uredenja objekata javne rasvjete tijekom cijelog Zivotnog vijeka instalacije kao i
troSkova elektricne energije.
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4. DEFINIRANJE ZONA RASVIJETLJENOSTI

Sukladno Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i na€inima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20) podruCje Republike Hrvatske dijeli se na zone
rasvijetljenosti zavisno od sadrzaja i aktivnosti koje se u tom prostoru nalaze.

Zone rasvijetljenosti su:
— EO — podrucja prirodne rasvijetljenosti
— E1 - podrugja tamnog krajolika
— EZ2 - podrudja niske ambijentalne rasvijetljenosti
— E3 - podrucja srednje ambijentalne rasvijetljenosti i
— E4 — podrudja visoke ambijentalne rasvijetljenosti.
Zona rasvijetljenosti EO uvijek mora biti okruZzena zonom rasvijetljenosti E1.

Navedenim pravilnikom definiran je i tzv. svjetlostaj (Curfew) koji predstavlja vremenski period noci
za Cijeg trajanja se vanjska rasvjeta gasi ili smanjuje na propisanu odgovarajucu razinu.

Jedinice lokalne samouprave i Grad Zagreb Planom rasvjete definiraju po¢etak svjetlostaja koji moze
odstupati maksimalno do jednog sata u odnosu na sredinu noci.

No¢ u smislu Pravilnika predstavlja period od zalaska sunca do zore.

Detaljno definiranje zona rasvijetljenosti prema prikazu namjena povrsina iz PPU Opc¢ine Veliko
TrgoviSce, prikazan je u poglavlju 4.2. Definiranje zona rasvijetljenosti Opcine Veliko Trgovisce.

Takoder treba voditi racuna o svjetlosnom oneciscenju takoder definirano u navedenom Pravilniku,
koje je prikazano na slici:

oneciscujuce

i 2 i
‘ UI-OR SVIETLO

provaino
svjello

KORISNO SVIETLO

Slika 2: Definicija za onecisc¢ujuce (OS), rasipno (RS) i provalno svjetlo (PS)

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466 18
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ZONA NAZIV PODRUCJE KRITERIJI
Podrucja gdje vanjska rasvjeta ozbilino i negativno utjece na prirodno okruzenje. Utjecaji
ukljucuju ometanje bioloskih ciklusa flore i faune i/ili onemogucavanje ljudima u uZivanju i
uvazavanju prirodnog okolia. Ljudska aktivnost je podredena prirodi. Vizura ljudi i korisnika
prilagodena je mraku i ocekuju da ce vidjeti malo ili nimalo svjetla.
Prirodna podrugja otvorenog prostora -Sumska podrudja; livade i pasnjaci; prirodna i umjetna
Blizine vecih profesionalnih zvjezdarnica  |vodena tijela - npr. rijeke, jezera, bare, lokve, bazeni za navodnjavanje, ribnjaci vazni za o¢uvanje
Parkovi tamnog neba ptica.
Prirodna podrudja otvorenog prostora Podrugja oko vaznih podzemnih sklonista za $i$mise (najmanje 100 m) - koridori kretanja od
Podrucja prirode izvan granica naselja sklonista prema lovnim stanistima nisu osvijetljeni; zeleni mostovi s gornje strane i najmanje 300
vazna za ocuvanje divljih vrsta osjetljivih na | m sa svake strane ulaza zelenog mosta vazni za migraciju strogo zasti¢enih vrsta i njihovog plijena;
drudi svjetlosno oneciscenje, s osobitim prijelazi za divlje Zivotinje.
EO Po,r:; l(;;’: naglaskom na strogo zasticene vrste Citavo podruje strogog rezervata.

]r:’asvijetljenosti Zasticena podrudja - Strogi rezervati, Posebni rezervati u slu¢ajevima kada vanjska rasvjeta narusava svojstva zbog kojih su proglaseni.
posebni rezervati te zone stroge i usmjerene | Podrudja stroge i usmjerene zastite unutar parkova prirode i nacionalnih parkova, osim ako
zastite unutar parkova prirode i posebnim propisom kojim se ureduje zastita i ocuvanju zasti¢enih podruéja nije predvideno
nacionalnih parkova drugadije.

Sklonidta divljih vrsta Dijelovi krajobraza u naseljima vaini za ocuvanje divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno onecis¢enje
Dijelovi krajobraza i krajobrazne s osobitim naglaskom na strogo zadticene vrste (neosvijetljeni dijelovi velikih parkova i perivoja
infrastrukture koji se nastavljaju na rijeke, jezera, potoke itd.).
Dijelovi krajobrazne infrastrukture koji omogucuju o¢uvanje znacajnih i karakteristi¢nih obiljezja
krajobraza, koja su temeljem svoje linearne ili kontinuirane strukture ili funkcije bitna za
migraciju, Sirenje i genetsku razmjenu divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno oneciséenje (ptice,
$i$misi, oprasivadi itd.).
Kada nije potrebna, rasvjetu treba ugasiti.
Podrug¢ja gdje vanjska rasvjeta negativno utjece na floru i faunu ili bitno remeti karakter podrucja.
. L . Ruralna i urbana podrugja s ograni¢enom no¢nom aktivnosti izvan granica naselja vazna za divlje
Ruralna i urbana podrudja i podrucja s R ; S 5 v ?
. K K vrste osjetljive na svjetlosno onecis¢enje s osobitim naglaskom na strogo zasticene vrste ukoliko su
ograni¢enom no¢nom aktivnosti - s s st : ) ¢ s
2 . . . 8 u podruju klju¢na stanista i sklonita izvan naselja vezano uz aktivnost ljudi.
Gradevine unutar prirodnih podrucja - ’ ; ; e ey : oy
Dijelovi ruralne i urbane zelene/krajobrazne infrastrukture koji omogucuju ocuvanje znacajnih i
otvorenug pmslom N s . . . I K L .
: : karakteristi¢nih obiljeZja krajobraza, koja su temeljem svoje linearne ili kontinuirane strukture ili
Medumjesne lokalne prometnice uglavnom L N ) o o .
S funkcije bitna za migraciju, $irenje i genetsku razmjenu divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno
nerasvijetljene B e e
Podrudja ., Jery L . ) oneciséenje (ptice, $iSmisi, oprasivaci itd.).
Zasticena podrugja izvan granica naselja : SN : . X : A S
El tamnog . g o Gradevine u podru¢jima izvan naselja s ograni¢enom ljudskom aktivnosti unutar prirodnih
Kraiolik osim zasticenih podru¢ja u EO :
rajolika B 3 . | podrudja otvorenog prostora.
Zaiticena podrudja unutar granica naselja - —— ; . sy 2o
3 a2 j Sklonista divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno onecis¢enje unutar naselja nisu izravno osvijetljena i
vazna za strogo zasticene vrste ukolikosuu | . A . L . .
i L A ... |osigurani su tamni koridori kretanja prema klju¢nim stanistima (prehrana, pijenje vode,
podrudju naselja klju¢na stanista i sklonidta |~ ° e o . o R 5 oo
nutarnaselia migracije) uz postivanje izbjegavanja izravnog osvjetljavanja izlaza iz sklonista te ostavljanja
unutar nasel ¢
Gy ; R P tamnog koridora izmedu sklonista i lovnog stanista.
Sklonista i stanista divljih vrsta osjetljivih i R R S } oz . y ;
X gy . Vizura stanovnika i korisnika je prilagodena razinama slabe rasvijetljenosti. Vanjska rasvjeta se
na svjetlosno onecis¢enje unutar naselja 2 e ; g T i
mote koristiti za sigurnost i ugodaj, ali nije nuzno jednoli¢no ili kontinuirano.
U svjetlostaju, vecinu rasvjete treba ugasiti ili smanjiti sukladno opadanju razine aktivnosti.
i . ) Podruja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i korisnika prilagodena umjerenim
Gradevinska podrucja naselja e 5
3 3 rasvijetljenosti.
Rezidencijalne zone - S : " T 4 ’
Gy S 4 e & Zona koristenja unutar naselja koja se nalaze u parkovima prirode i nacionalnim parkovima
Podrudja niske | Zasticena podrucja osim dijelova koji su u ) e = = .. ) )
5 : vezano uz sigurnost na cestama i javnu rasvjetu i ostala zasticena podrucja unutar granica naselja
E2 |ambijentalne zonama E0i E1 ' . )
2SS . . ) . N vezano uz sigurnost na cestama i javnu rasvjetu.
rasvijetljenosti  [Zone koristenja unutar parkova prirode i 3 ; SR : § BT T i
) . Vanjska rasvjeta moZe biti tipski korisna za sigurnost i ugodaj, ali nije nuzno ujednaceno ili
nacionalnih parkova v
I . . . | kontinuirano.
Zasticena podrucja unutar granica naselja | 2 X . " o " . . . .
U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moze ugasiti ili smanjiti sukladno opadanju razine aktivnosti.
Podru¢ja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i korisnika prilagodena umjerenim do srednje
jakim razinama rasvijetljenosti.
Industrijske i trgovacke zone kao izdvojena |Javne prometnice za motorna vozila kao dio prometne infrastrukture unutar i izvan gradevinskog

Podrucja srednje gradevinska podrudja izvan naselja podrudja naselja izuzev prometnica obuhvacenih zonom rasvijetljenosti E2 u gradevinskim

E3 |ambijentalne R ; : i S
g3 . |Industrijske i trgovacke zone unutar naselja | podrucjima naselja i zonama E0 i E1.

rasvijetljenosti S : e : 5 e s vy
Prometna infrastruktura Vanjska rasvjeta je opcenito potrebna za sigurnost, ugodaj, udobnost i cesto je jednolicna i/ili

kontinuirana.
U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moZe ugasiti ili smanjiti sukladno opadanju razine aktivnosti.
Podrucja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i korisnika prilagodena
Podrugja visoke |Urbana podrucja komercijalnog umjereno visokim razinama rasvijetljenosti. Vanjska rasvjeta je opéenito potrebna
E4 |ambijentalne karaktera s visokim stupnjem no¢ne |za sigurnost, ugodaj, udobnost i ¢esto je jednoli¢na i / ili kontinuirana. U
rasvijetljenosti  |aktivnosti svjetlostaju, rasvjeta se moze smanjiti u vecini podrucja kako se razina aktivnosti
smanjuje.

Tablica 1: Klasifikacija zona rasvijetljenosti i kriterij za klasifikaciju

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466
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4.1.1. Grani€ne vrijednosti vertikalne rasvijetljenosti na otvorima gradevina

Za pojedine zone rasvijetljenosti definirana je i grani¢na vrijednost vertikalne rasvijetljenosti na
otvorima gradevina, iste su prikazane u tablicama:

Ovi Di . Zone rasvijetljenosti
is io noci
P E0 (Ix) El (Ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)
ije svjetlostaj 0,5 1 2 3 8
Vertikalna rasvijetljenost Pr_lje Svjc. v
svjetlostaj 0 0 0,5 1 2

Tablica 2: Maksimalne razine vertikalne rasvijetlienosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih gradevina

Opi Di " Zone rasvijetljenosti
is io nodi
P E0 (Ix) El (Ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)
rije svjctlostaja 0 1 4 8 15
Vertikalna rasvijetljenost P _J ) - J
svjetlostaj 0 0 1 2 3

Tablica 3: Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) kulturnih dobara i
susjednih gradevina poslovnih, turisti¢kih i ugostiteljskih povrsina uz vremensko ograni¢enje trajanja koje JLS

i Grad Zagreb utvrduju Planom rasvjete

Opis

Dio no<i

Zone rasvijetljenosti

EO El E2 B3 Fa
Svjetlina u cd/m? prije svjetlostaja 0 5 10 20
svjetlostaj 0 1 75 3

Tablica 4: Maksimalne razine svjetline (luminancije) na povrS§inama gradevina

4.1.2. Javne prometnice s motornim prometom

Odabir razreda cestovne rasvjete provodi se u skladu sa zahtjevima vaze¢e norme za cestovnu

rasvjetu.

Zavisno od zone rasvijetlienosti propisuju se maksimalne vrijednosti

srednje horizontalne

rasvijetljenosti.
Onpi Di . Zone rasvijetljenosti
is io noci
P EO (Ix) El (Ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)
Horizontalna prije svjetlostaja 1 12 20 30 30
rasvijetljenost svjctlostaj 0 3 5 3 3

Tablica 5: Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti javnih prometnica s motornim

prometom

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466
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4.1.3. Pjesacke i biciklistiCke staze na nogostupima, zaustavne trake i parkiraliSta uz

cestu

Odabir razreda rasvjete pjeSacke i biciklistiCke staze na nogostupima, zaustavne trake i parkiralista
uz cestu provodi se u skladu s zahtjevima vazece norme za cestovnu rasvjetu.

Zavisno od zone rasvijetlienosti propisuju se maksimalne vrijednosti srednje horizontalne

rasvijetljenosti.
Onpi Di . Zone rasvijetljenosti
is io noci
P EO (Ix) El (Ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)
Horizontalna prije svjetlostaja 1 12 20 30 30
rasvijetljenost svjctlostaj 0 3 5 3 3

Tablica 6: Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetlienosti pjeSackih i biciklisti¢kih staza na
nogostupima, zaustavnim trakama i parkiraliStima uz cestu

4.1.4. ParkiraliSne povrsine

i i . Maksimalne vrijednosti
Opis Dio no<i
Esrhor (1x)
1. |Laganipromet, npr. parking mjesta uz trgovine, terase i stambene kuce; prije svjetlostaja 5
" |biciklisticki parkovi svjctlostaj 3
o |Srednji promet, npr. parking mjesta uz robne kuce, poslovne zgrade, prije svjetlostaja 10
" |sportske i viSenamjenske gradevinske komplekse svjctlostaj 5
Gust promet, npr. parking mjesta uz kole, crkve, velike trgovacke prije svjetlostaja 15
3. |centre, velike sportske centre i velike visenamjenske gradevinske
komplekse svjetlostaj 7
Tablica 7: Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti parkiraliSnih povrsina
4.1.5. Pjesacki prijelazi
A Maksimalne vrijednosti
Zona
Evert (1
L3, B4 60
E2 40
Tablica 8: Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti pjeSackih prijelaza
4.1.6. Oglasne ploce ili mediji za oglasavanje
Vrsta oglasne ploce ili Dopusteni polozaj Zone rasvijetljenosti
medija svjetiljaka/smjer svjetla EO0 El E2 E3_F4
s vanjskim svjetiljkama Na gornjem rubu/prema dolje |0 cd/m* 0 cd/m” 10 cd/m? 20 cd/m?

s unutarnjim svjetiljkamai | y,q;; unutarnji izvor 0 cd/m? 0 cd/m? 5 cd/m? 20 cd/m?
statickom rasvjetom

Velezasloni*

Vlastiti unutarnji izvor 0 cd/m? 0 cd/m* 0 cd/m? 20 cd/m?*

Tablica 9: NajviSe dopustene vrijednosti svjetline oglasnih plo¢a ili medija za oglaSavanje

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466 21
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4.1.7. Rasvijetljenosti manipulativnih i radnih povrsina koje su dio gradilista,
industrijskog postrojenja na otvorenom i skladiSta na otvorenom

Za vrijeme odvijanja aktivnosti :;?::v?:ﬂo‘;ili? nja Up*
Zone zastite EO El E2 E3 E4 EOD El E2 E3 E4
Gradilista 0 100 200 300 400 ] 0 20 30 30 0,1
Industrijska postrojenja 0 100 200 300 500 0 0 10 20 30 0,25
Skladista 0 100 100 200 300 0 0 5 10 15 0,25

Tablica 10: Referentna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti manipulativnih i radnih povrsina koje su
dio gradilista, industrijskog postrojenja na otvorenom i skladista na otvorenom [Ix]

4.1.8. Rasvijetljenosti vodnih povrsina uzrokovana cestovhom rasvjetom

Ovi Vrii L Zone rasvijetljenosti

is rijeme primjene

P yeime priy E0 (19 El(  |E2(0  [E3(0)  [E4(0)
Iriie

Horizontalna rasvijetljenost ;\{; 51 ostaja 0 3 6 8 10

Horizontalna rasvijetljenost Svjetlostaj 0 1 2 3 +

Tablica 11: Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetlienosti vodnih povrSina uzrokovana
cestovnom rasvjetom

*Vrijednosti definirane u tablicama vrijede na udaljenosti 5,0 m od granice korisnog svjetla

4.1.9. Maksimalni udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine instalirane
svjetiljke (ULORinst — Upward Light Output Ratio installed)

Ovi Zone rasvijetljenosti

is

P EO (%) El (%) E2 (%) E3 (%) E4 (%)
ULORinst (ULR)-% 0 0 1 2 3

Tablica 12: Maksimalni udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine instalirane svjetilike (ULORinst —
Upward Light Output Ratio installed)

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466 22
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4.2. Definiranje zona rasvijetljenosti Opc¢ine Veliko Trgovisc¢e

Za potrebe izrade terminskog plana rasvjete koji je detaljnije opisan u poglavlju 5, koristeni su
kartografski prikazi iz prostornog plana uredenja Opcine Veliko TrgoviS¢e sa prikazom koristenja i
namjene prostora. Na temelju namjene povrdina iz Prostornog plana Opcéine Veliko TrgovisSce i
vazecih kriterija iz Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i

nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020),

rasvijetljenosti:

odreduju se sliede¢e zone

Namjena povrsine u PPUO Veliko
Trgovisée

Zona rasvijetljenosti

Obrazlozenje

Gradevinska podrucja naselja

E2

Stambene zone u kojima je potrebna
javna rasvjeta radi sigurnosti i
orijentacije, ali bez pretjeranog
intenziteta. Vizura korisnika
prilagodena je umjerenoj razini
rasvjete, uz moguénost smanjenja u
kasnim noénim satima.

Gospodarska namjena (proizvodna)

E3

Industrijske zone zahtijevaju
funkcionalnu i sigurnosnu rasvjetu
srednjeg intenziteta. Rasvjeta je Cesto
kontinuirana, ali mora biti tehnicki
kontrolirana kako bi se sprijecilo
rasipanje svjetla izvan zone.

Turisticka namjena

(turisticko naselje, kamp, etno selo)

E1-E2

Turisticke zone zahtijevaju viSu razinu
rasvjete radi sigurnosti i
funkcionalnosti, no u kampovima i etno
selima naglasak je na ambijentalnoj i
diskretnoj rasvjeti (E1).

Intenzivniji turistiCki sadrzaji mogu se
svrstati u E2.

Poslovna i komunalna namjena

(trgovacko — usluzna, komunalno —
servisna)

E3

Podrugja s redovitom vecernjom i
no¢nom aktivnoSéu, potrebna je
pouzdana javna i funkcionalna rasvjeta.
Intenzitet je viSi nego u stambenim
zonama, ali nizi nego u izrazito urbanim
centrima.

Sportsko — rekreacijska namjena

(golf, konijicki sportovi, tenis)

E1-E2

Povrsine s povremenim, ali
intenzivnijim noc¢nim koriStenjem.
Rasvijeta je potrebna radi sigurnosti i
odvijanja aktivnosti, ali se izvan
vremena koriStenja mora smanijiti ili
ugasiti.

Groblje

E1

Povrsine s povremenom no¢nom
uporabom, zahtijevaju diskretnu,
nenametljivu rasvjetu iz sigurnosnih i
pijetetnih razloga, bez kontinuiranog
jakog osvjetljenja.

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466
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Glavne prometnice i ¢vorista zahtijevaju
zonu E3 zbog sigurnosti prometa, dok
Infrastrukturni sustavi E3 lokalne ceste unutar naselja mogu biti
E2. Rasvjeta mora biti prilagodena vrsti
i intenzitetu prometa.

Eksploatacija (pijesak
P ja (Pl ) Specificne gospodarske aktivnosti s

potrebom za sigurnosnom i radnom
Odlagaliste otpada E3 rasvjetom, esto izvan naselja.
Reciklazno dvoriste Rasvjeta mora biti vremenski i
prostorno ogranicena.

Uredaj za prociS¢avanje

Odlagalista otpada - sanacija

Sume i sumsko zemljiste E0 Zasti¢ena podrucja — bez potrebe za
Vodne povrsine trajnom rasvjetom

Pretezito otvoreni ruralni prostor s vrlo
ograniéenom no¢nom aktivnosScu.

E1 Rasvjeta mora biti reducirana,
nejednoli¢na i usmjerena, uz o€uvanje
tamnih koridora.

Poljoprivredno obradivo tlo

Ostalo poljoprivredno obradivo tlo

Potreban visoki stupanj sigurnosti i

Drzavne ceste E3 - .
vidljivosti
. Umijerena razina rasvjete, ovisno o
Zupanijske ceste E2 ) . . !
prometu i okruzenju
Lokalne ceste E2 Osnovna prometna rasvjeta
Minimalna prometna rasvjeta —
Nerazvrstane ceste E1

osiguranje osnovne vidljivosti

Tablica 13: Definiranje zona rasvijetljenosti Opc¢ine Veliko Trgovidée

Klasifikacija je odredena temeljem uvida u kartografski prikaz prostornog plana i razlu€ivanja
funkcionalnih cjelina, uzimajuci u obzir blizinu zasti¢enih prirodnih podrucja, prisustvo ljudi nocu,
sigurnosne zahtjeve i prometnu vaznost.

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466 24
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5. TERMINSKI PLAN RADA RASVJETE

Terminski plan rada sustava javne rasvjete za Opéinu Veliko Trgovisée odnosi se na upravljanje
rasvjetom cestovnih javnih prometnica, pri E¢emu se uzimaju u obzir definirane zone rasvijetljenosti.

Ovaj plan ukljuCuje raspored uklju€ivanja i isklju€ivanja rasvjetnih tijela te prilagodbu intenziteta
osvjetljenja u razli€itim dijelovima noci, ovisno o prometnim, sigurnosnim i ekoloskim potrebama.

Zone rasvijetlienosti definiraju se na temelju razli¢itin kriterija, ukljuCujuéi gustoéu prometa, tip
prometnice, urbanizaciju podrucja, blizinu osjetljivih prirodnih podrucja i potrebe za oluvanjem
no¢nog okoliSa.

Za svaku zonu propisuju se specificni uvjeti i rezimi rasvjete, kao i maksimalne dopustene vrijednosti
osvjetljenja.
Zona EO

Na podrudju Opcine Veliko TrgoviSce u zoni koja je definirana kao EO nema javne rasvjete te za istu
nije predviden terminski plan rada rasvjete.

Podrucja ove zone su Sume, vodne povrsine i opéenito podrucja u kojima nema veceg Covjekovog
djelovanja.

U buducnosti je moguca instalacija javne rasvjete u navedenoj zoni uz minimalni period koristenja
iste samo po potrebi uz obavezno gasenje rasvjete kada nije potrebna.
Zona E1

U zoni E1 moZe se nalaze obradive povrSine, groblja, podrucja turisticke namjene (naselja,
kampovi), sportsko — rekreacijska podrucja te nerazvrstane ceste Opcine.

Svjetlostaj pocinje sredinom nodi i traje 3 sata maksimalna razina osvijetljenosti u svjetlostaju ne
smije preci propisanu vrijednost od 3 Ix za prometnice i 2 Ix za pje$acke i biciklistiCke staze.

Zona E2

U zoni E2 nalaze se gradevinska podrucja, rezidencijalne zone Opcine Veliko Trgovisce, tj. sva
naselja Opcine pojedina podrudja turistiCke namjene (etno selo) te Zupanijska i lokalna cestovna
infrastruktura Opcine Veliko Trgovisée.

Svjetlostaj poc€inje sredinom nodi i traje 3 sata, a maksimalna razina osvijetljenosti u svjetlostaju ne
smije preci propisanu vrijednost od od 1 Ix za maksimalnu razinu svijetline na povrSinama gradevina,
te 5 Ix za za prometnice i 3 Ix za pjeSacke i biciklistiCke staze.

Zona E3

U zoni E3 nalaze se gospodarske zone Opcine Veliko Trgovisée, zone poslovne i komunalne
namjene, opcenito poslovne, djelatne i gospodarske povrsine te drzavne ceste.

Svjetlostaj pocinje sredinom nodi i traje 3 sata maksimalna razina osvijetljenosti u svjetlostaju ne
smije preci propisanu vrijednost od 2,5 Ix za maksimalnu razinu svjetline na povrSinama gradevina,
te 8 Ix za za prometnice i 4 Ix za pjeSacke i biciklisticke staze.

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466 25
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Napomena:

Kod odrzavanja vaznih sportskih dogadaja na otvorenim sportskih terenima, iznimno je moguée
prekoraciti dopustene razine rasvijetljenosti.

U turistiCkim i sportskim zonama dopusteno je zadrzavanje pune jacine rasvjete do zavrSetka
aktivnosti.

Energetski ucinkovita LED rasvjeta s moguc¢no$éu priguSenja je preporu¢ena u svim novim
zahvatima.

5.1. Svjetlostaj

Svjetlostaj predstavlja vremenski period tijekom noci kada se javna rasvjeta smanjuje na propisanu
razinu ili potpuno gasi. Cilj svjetlostaja je smanjenje svjetlosnog oneciSéenja, usteda energije i
oCuvanje no¢nog okolisa, a istovremeno se osigurava dovoljna sigurnost za promet i stanovnistvo.
Obi¢no zapocinje u sredini noci, kada je promet minimalan, i traje najmanje tri sata.

Zakonodavni okvir i pravilnici, kao $to je Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, propisuju da svjetlostaj
ne moze trajati krace od tri sata, kako bi se osigurala ravnoteza izmedu smanjenja rasvjete i
sigurnosnih potreba.

U praksi se Cesto predlaze da svjetlostaj zapo€inje u 01:00 h i zavr8ava u 04:00 h za sve zone
rasvijetljenosti. Ovaj period je odabran jer se tijekom tih sati oekuje najmanja aktivnost na cestama
i u urbanim podrucjima, sto omogucéuje zna€ajno smanjenje rasvjete bez kompromitiranja sigurnosti.
Takoder, ovaj raspored uzima u obzir da su to sati kada vecéina stanovniStva spava, pa smanjenje
rasvjete ima minimalan utjecaj na svakodnevne aktivnosti.

Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti tijekom svjetlostaja izrazene su u
luksima (Ix) i odreduju se prema zonama rasvijetljenosti. Te vrijednosti su obi¢no znacajno nize od
onih koje su dopustene u regularnom rezimu rada, jer je svrha svjetlostaja smanjenje svjetlosnog
onecid¢enja i potrodnje energije. Ove vrijednosti definiraju se na temelju kombinacije zakonskih
propisa, smjernica za zastitu okolisa, te specifiCnih potreba za sigurnost prometa u pojedinoj zoni.
Na primjer, u visoko urbaniziranim zonama s velikim brojem pjeSaka, vrijednosti ¢e biti ve¢e nego u
ruralnim ili zasticenim podrucjima.

Svjetlostaj je kljuCni element u modernom sustavu javne rasvjete, koji omoguéava uravnotezenje
izmedu potreba za sigurno$cu i zastite okolisa te u€inkovitog koridtenja resursa.

5.2. lzuzeca od svjetlostaja

lzuzeéa od svjetlostaja odnose se na specifiCne prostore i namjene gdje se ne provodi redovito
isklju€enje ili smanjenje intenziteta javne rasvjete zbog posebnih potreba koje zahtijevaju stalnu
osvijetljenost.

Ta izuzeCa osiguravaju da se u odredenim situacijama ili lokacijama, gdje je sigurnost,
funkcionalnost ili javna dobrobit od kriti€ne vaznosti, javna rasvjeta odrzava na propisanoj razini ¢ak
i tijekom nodi.

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466 26
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5.2.1.

Prostori i namjene koje se izuzimaju iz svjetlostaja:

prometno kritiéne zone:

glavne prometnice s intenzivnim prometom:

ove ceste su kljuéne za odrzavanje prometa, posebno za no¢ne transporte, hitne sluzbe
i druge klju€ne aktivnosti. zbog visokog rizika od nesreca, osvijetljenost se odrzava na
konstantnoj razini.

kruzni tokovi i raskriZja:
zbog visokog rizika od sudara i potrebe za jasnim uvidom u prometnu situaciju, ova
podrucja ostaju osvijetljena tijekom cijele noci.

sigurnosno osjetljiva podrucja:

podrucja oko bolnica, policijskih postaja i vatrogasnih stanica:

ove lokacije zahtijevaju stalnu osvijetljenost kako bi se osigurala sigurnost i brzi pristup u
hitnim slu¢ajevima.

zona oko Skola i vrti¢a:

iako tijekom noéi nema aktivnosti, ova podrucja mogu biti izuzeta radi dodatne sigurnosti
i prevencije vandalizma.

javni prostori s visokom koncentracijom ljudi:

pjeSake zone, trgovi i parkovi u sredistima gradova:

ova mjesta Cesto privlaCe ljude i tijekom noci, pa se osvijetlienost zadrZzava radi
osiguranja sigurnosti i prevencije kriminala.

podrucja oko javnih institucija:

zgrade kao $to su sudovi, uredi lokalne uprave, i kulturne ustanove mogu biti izuzete
zbog potrebe za stalnom vidljivo$¢u.

industrijske i radne zone:

podrucja s aktivhostima 24/7:

u industrijskim zonama, gdje se rad odvija tijekom noci, potrebno je odrZavanje
odgovarajuée rasvjete za sigurnost radnika i logistiku.

podrucéja s posebnom funkcijom ili dogadanjima:

prostori za posebne dogadaje i manifestacije:

tijekom trajanja odredenih manifestacija ili dogadanja, osvijetljenost moze biti zadrzana
ili povecana izvan uobiajenog rasporeda.

sportski objekti:

ovisno o no¢nim sportskim dogadajima, osvijetljenost na sportskim terenima ili u njihovoj
blizini moze ostati na viSoj razini.

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
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6. vojni i strateski objekti:

— podrucja u blizini vojnih baza ili kriticne infrastrukture:

sigurnosni zahtjevi ovih objekata Cesto zahtijevaju kontinuirano osvjetljenje bez obzira na

noéne sate.

5.2.2. Razlozi za izuzeéa:

— sigurnost: klju¢ni faktor, gdje se kontinuirana osvijetljenost osigurava kako bi se smanjio rizik
od nesreca, kriminala ili drugih incidenata.

— funkcionalnost: odrZzavanje normalnih funkcija u podruéjima s visokim prometom ili
aktivnostima koje traju 24 sata.

— prevencija: zadrZzavanje rasvjete u odredenim podrucjima radi prevencije vandalizma, krada

ili drugih Stetnih aktivnosti.

Ova izuze¢a omogucuju fleksibilnost u primjeni svjetlostaja, osiguravajuéi da dok se postizu
energetske ustede i smanjenje svjetlosnog onecidéenja, klju¢ne sigurnosne i funkcionalne potrebe

ostanu zadovoljene.

Zona Pocetak svjetlostaja lzuzeci
. , Osim privremeno za potrebe
EO potpuna obustava rasvjete nocu e .
nadzora, radova ili sigurnosti
smanjenje intenziteta na <50% Groblja izuzeta u dane blagdana ili
E1 N
nakon 23:00 h komemoracija
E2 redukcija na 50% nakon 00:00 h Lokacije s javnim dogadanjima
mogu biti izuzete
E3 djelomi¢na redukcija 25-50% Glavne prometnice i turistiCke zone
izmedu 00:00 i 04:00 h izuzete ako su frekventne
E4 - -

Tablica 14: Definiranje izuzetaka zona rasvijetljenosti Opcine Veliko Trgovidce

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466
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5.3. Terminski plan rada regulacije sustava javne rasvjete
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Predlozeni terminski rada sustava javne rasvjete za podrucje Op¢ine Veliko Trgovisce po prethodno
definiranim zonama rasvijetljenosti prikazan je u atributnim tablicama dalje u nastavku.

Naziv atributnog polja

Alias atributnog polja

Tip atributnog polja

Vrijednosti

naziv_jls Naziv JLS Niz znakova Opcina Veliko Trgovisce
mb_jls Maticni broj JLS Niz znakova 02539594
: Godina donoSenja plana .
godina rasvjete Broj 2025
zona_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova Zona EO
opis_pod Opis podrucja Niz znakova S$ume, vodne povrsine
svj_od Svjetlostaj od Datum vrijeme 01:00
svj_do Svijetolostaj do Datum vrijeme 04:00
svj_tip Tip svjetlostaja Niz znakova godidnji
povrsina Povr$ina u m? Broj 14.070.000,00
zastita Mjere zastite Niz znakova Ne
Naziv atributnog polja Alias atributnog polja Tip atributnog polja Vrijednosti

naziv_jls Naziv JLS Niz znakova Opéina Veliko Trgovisée
mb_jls Maticni broj JLS Niz znakova 02539594
: Godina donoSenja plana .

godina rasvjete Broj 2025

zona_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova Zona E1
poljoprivredna tla, obradiva tla,

opis_pod Opis podrucja Niz znakova groblja, cestovna infrastruktura
— nerazvrstane ceste

svj_od Svijetlostaj od Datum vrijeme 01:00

svj_do Svijetolostaj do Datum vrijeme 04:00

svj_tip Tip svjetlostaja Niz znakova godisnji

povrsina Povr$ina u m? Broj 22.350.000,00

zastita Mjere zastite Niz znakova Ne

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466
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Naziv atributnog polja

Alias atributnog polja

Tip atributnog polja

Vrijednosti

naziv_jls Naziv JLS Niz znakova Opéina Veliko Trgovisée

mb_jls Mati¢ni broj JLS Niz znakova 02539594

godina Godl_na dono$enja plana Broj 2025

rasvjete

zona_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova Zona E2
gradevinske zone,

opis pod Opis podrucia Niz znakova rezidencijalne zone, etno selo,

piS_p pis p ] cestovna infrastruktura —

Zupanijske i lokalne ceste

svj_od Svjetlostaj od Datum vrijeme 01:00

svj_do Svijetolostaj do Datum vrijeme 04:00

svj_tip Tip svjetlostaja Niz znakova godidnji

povrsina Povr$ina u m? Broj 9.240.000,00

zastita Mjere zastite Niz znakova Ne

Naziv atributnog polja Alias atributnog polja Tip atributnog polja Vrijednosti

naziv_jls Naziv JLS Niz znakova Opcina Veliko Trgovisce
mb_jls Maticni broj JLS Niz znakova 02539594
. Godina dono$enja plana .

godina rasvjete Broj 2025

zona_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova Zona E3
Gospodarsko poslovne
povrsine, povrsine komunalne
namjene, infrastrukturni
sustavu, eksploatacijska

opis_pod Opis podrucja Niz znakova podrudja, uredaj za
proCiS¢avanje, podrucja
odlagalita otpada, reciklazno
dvoriste, cestovna
infrastruktura — drzavne ceste

svj_od Svjetlostaj od Datum vrijeme 01:00

svj_do Svijetolostaj do Datum vrijeme 04:00

svj_tip Tip svjetlostaja Niz znakova godisnji

povrsina Povr$ina u m? Broj 990.000,00

zastita Mjere zastite Niz znakova Ne

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466
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6. BILANCA POKRIVENOSTI

Prema analizi ukupne povrsine Opcine Veliko Trgovi$ée koja iznosi 46,65 km?, obradive povrsine,
poljoprivredna tla, Sume i Sumska zemljiSta zauzimaju najveci dio ukupne povrSine Opc¢ine, zatim
slijede Sume i vode, gradevna, turisticka, sportsko — rekreacijska podrucja i podruc¢ja opcenito
namijenjena kretanju ljudi, a tek manji dio povrSine gospodarske, poslovne i komunalne namjene,
infrastrukturni sustavi, odlagalista i reciklazna dvorista te podrucja eksploatacije.

ZONA OPIS POVRSINE POVRSINA (km?) UDIO (%)
Sume, vodne povrsine,
EO Sume i Sumska zemljista 14,07 30,16
poljoprivredna tla, obradiva
tla, groblja, cestovna
E1 infrastruktura — 22,35 47,91

nerazvrstane ceste
gradevinske zone,
rezidencijalne zone, etno
E2 selo, cestovna 9,24 19,81
infrastruktura — Zupanijske i
lokalne ceste

gospodarsko poslovne
povrsine, povrsine
komunalne namjene,
infrastrukturni sustavu,

E3 eksploatacijska podrucja,
uredaj za procis¢avanje,
podrucja odlagalista
otpada, reciklazno dvoriste,
cestovna infrastruktura —
drzavne ceste

UKUPNO: 46,65 100,00%

0,99 2,12

Tablica 15. Zone rasvjetljenosti

E3; 2,12%

I
E2; 19,81%
o EO0; 30,16%

E1;47,01% —

Grafikon 1. Udio pojedine zone rasvijetlienosti u pokrivenosti povrsine podrucja Opc¢ine Veliko Trgovisée

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
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6.1. Rezim rada rasvjete

U cilju dodatne optimizacije potrosnje energije, predlaze se napredni sustav za upravljanje javhom
rasvjetom, koji omoguéuje prilagodbu izmedu viSe rezima rada. Ovaj sustav ne samo da se
prilagodava prema predvidenim rezimima, ve¢ takoder omogucuje fleksibilno dodavanje novih
rezima rada prema potrebama.

Opéenito, implementirani su rezimi rada RE1 i RE2, koji su dizajnirani kako bi odgovarali razli¢itim
vrstama ulica i intenzitetu prometa.

ReZim rada RE1 primjenjuje se na vaznije ulice, gdje je potrebno osigurati viSu razinu osvjetljenja.
Ovaj rezim rada se dijeli u nekoliko faza, od kojih svaka ima odredeno trajanje i razinu snage
izrazenu u postocima pocCetne snage rasvjetnog tijela. Cijeli rezim prilagoden je tako da osigurava
optimalno osvijetljenje uz minimalnu potroSnju energije tijekom noci.

Tijekom prve faze, rasvjetno tijelo radi punim kapacitetom kako bi osigurala maksimalnu
osvijetlienost u kriti€nim trenucima. Snaga se u drugoj fazi smanjuje na 70% kako bi se smanjila
potroSnja energije dok se zadrzava dovoljno osvjetlienje za sigurnost. U treéoj fazi se provodi daljnje
smanjenje na 40% kapaciteta osvjetljenja u periodu kada je promet minimalan da bi se u Cetvrtoj fazi
shaga ponovno povecava na 70% kako bi se pripremilo za eventualni porast prometnih aktivnosti i
krenulo u fazu pet na 100% kapaciteta

Ovim rezimom grad ostvaruje dodatne ustede na utro$enoj snazi bez gubitaka na sigurnosti kretanja
i prometovanja.

Rezim rada RE2 primjenjuje se ha manje vazne ulice, gdje su prometne aktivnosti znacajno manje,
a time i potreba za intenzivnim osvjetljenjem. Ovaj rezim takoder je podijeljen u faze, ali s fokusom
na duze trajanje i niZu potroSnju energije.

Primjerice, u prvoj fazi rasvjetno tijelo radi punim kapacitetom u prvom dijelu noéi, kako bi se
osigurala odgovarajuca razina sigurnosti, a zatim u drugoj fazi se snaga smanjuje na odredeni nizi
postotak u drugoj polovici no¢i, kada je promet minimalan i nije potrebna maksimalna osvijetljenost.

Ovim rezimom takoder se ostvaruje usteda na utro$enoj snazi.

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
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7. MJERE ZASTITE POSEBNO OSJETLJIVIH PODRUCJA

Mijere zastite od svjetlosnog oneciS¢enja usmjerene su na sprje€avanje nepotrebnih i Stetnih emisija
svjetlosti u prostor, kako unutar tako i izvan podrucja koje je potrebno rasvijetliti. Osim toga, ove
mjere osiguravaju zastitu noénog neba, prirodnih vodnih tijela te zasti¢enih podruc¢ja od utjecaja
umjetne rasvjete, uzimajucCi u obzir zdravstvene, bioloSke, ekonomske, kulturoloske, pravne,
sigurnosne, astronomske i druge relevantne uvjete i potrebe.

Sukladno tome, mjere zastite od svjetlosnog oneciséenja moraju osigurati o€uvanje okoliSa i kvalitetu
zivota sadasnjih i buduéih narastaja, te biti u skladu s vazeéim propisima u podrucju zastite na radu
i zdravlja ljudi.

Ove mijere ukljuCuju:

sprieCavanje nastanka prekomjernih emisija svjetlosti.
— smanjenje postojece razine rasvijetljenosti okoliSa na dopustene vrijednosti.

— udovoljavanje osnovnim zahtjevima za zastitu, uklju¢ujuci pravila koja se odnose na odabir,
rezim rada i postavljanje rasvjetnih tijela.

— osiguranje dostupnosti informacija o planovima rasvjete i akcijskim planovima za gradnju ili
rekonstrukciju vanjske rasvjete.

Obvezne mjere zastite pri ugradnji novih izvora rasvjete ukljuuju planiranje, projektiranje i gradnju
rasvjete u skladu sa zakonom. Takoder, potrebno je smanijiti emisiju svjetlosti valnih duljina ispod
500 nm koje mogu nepovoljno utjecati na zdravlje ljudi, ekosustav i sigurnost u prometu pod loSim
vremenskim uvjetima.

Kod postojece vanjske rasvjete obvezna je sanacija izvora svjetlosti koji emitiraju svjetlosni tok iznad
horizontale, Sto se provodi tijekom redovitog odrzavanja. Redovito odrzavanje i rekonstrukcija
vanjske rasvjete mora biti u skladu s akcijskim planovima.

Sve primijenjene mjere moraju biti uskladene sa zakonodavstvom u podrucju zastite okolisa i
energetske ucinkovitosti. Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima
rasvjetljavanja i na€inima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20) propisuje obvezni nagin i
uvjete upravljanja rasvjetljavanjem, zone rasvijetljenosti i zastite, najviSe dopustene vrijednosti
rasvjetljavanja, te uvjete za odabir i postavljanje svjetiljki.

Posebno je zabranjeno:
— uporaba svjetlosnih snopova usmjerenih prema nebu ili prirodnim vodnim tijelima.
— rasvjetljavanje otvora zasti¢enih ili stambenih prostora iznad propisanih vrijednosti.

— postavljanje vanjske rasvjete koja svojim svjetlosnim tokom prelazi dopusStene razine.

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466 33
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ugradnja svijetiljki koje prelaze najvise dopustene razine rasvjetljavanja okoliSa ili koje nisu
ekoloski prihvatljive.

— postavljanje svjetiljki tako da svijetle u horizont i iznad njega, osim u slu€ajevima dopustenim
zakonom.

— postavljanje svjetiliki u zasti¢éenim podrucjima s koreliranom temperaturom boje svjetlosti
iznad 2200 k.

— postavljanje cestovne i javne rasvjete uz prirodna vodna tijela koja emitira svjetlost iznad
propisanih razina.

— postavljanje oglasnih plo¢a koje zaklanjaju prometne znakove, zasljepljuju ili odvraéaju
pozornost sudionika u prometu, te emitiraju svjetlost iznad propisanih vrijednosti.

Na podru¢ju Opcine Veliko TrgoviS¢e, sukladno vazecem Prostornom planu uredenja i analizi
kartografskog prikaza ,Koristenje i namjena povrsina“, nisu evidentirana posebno osjetljiva podruéja
u smislu strogo zasti¢enih zona prirode za koja bi planom rasvjete bilo potrebno propisati posebne
rezime zastite izvan okvira vazecih propisa.

Medutim, na podrucju Opcine utvrdene su osjetljivije prostorne cjeline, pretezito prirodnog i ruralnog
karaktera, koje zbog svoje namjene, krajobraznih vrijednosti i potencijalnog utjecaja svjetlosnog
oneciScenja zahtijevaju primjenu dodatnih mjera zastite:

- Sumske povrsine i Sumsko zemljiSte — zona EO:

preporuCuje se potpuni izostanak trajne vanjske rasvjete. U sluaju nuznih zahvata ili
privriemenih aktivnosti dopustena je isklju€ivo privremena rasvjeta, ograni€enog trajanja, po
mogucnosti autonomna (baterijska), uz obvezno usmjeravanje svjetlosnog toka prema tlu.

- vodotoci i pripadajuci dolinski koridori — zona EO:

u cilju zastite prirodnih stanista i oCuvanja tamnog krajobraza, ne predvida se ugradnja fiksne
vanjske rasvjete unutar zastitnog pojasa vodotoka. Rasvjeta prometnih prijelaza preko
vodotoka dopustena je isklju€ivo u mjeri nuznoj za sigurnost prometa, uz primjenu potpuno
zasjenjenih svijetiljki i bez rasipanja svjetla prema vodnoj povrsini.

- poljoprivredne povrsine, otvoreni krajobraz i zeleni prijelazni koridori — zona EQO/E1:

rasvjeta se u pravilu ne predvida, osim na pojedina¢nim lokacijama gdje je nuzna radi
sigurnosti ili osnovne funkcionalnosti. Svi izvori rasvjete moraju biti strogo usmjereni prema
dolje (ULOR = 0 %), niske razine intenziteta te opremljeni sustavima automatskog
isklju€ivanja ili smanjenja snage u razdobljima smanjene aktivnosti.

Primjenom navedenih mjera osigurava se oCuvanje krajobraznih i ekoloSkih vrijednosti prostora
Opcine Veliko Trgovisc¢e, uz istodobno zadovoljenje osnovnih sigurnosnih i funkcionalnih zahtjeva
vanjske rasvjete, u skladu s nacelima racionalnog koriStenja energije i smanjenja svjetlosnog
oneciscenja.

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466 34
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